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Nota:

Si prega di notare che queste istruzioni per I'uso potrebbero non rappresentare sem-
pre il riferimento piu aggiornato dello strumento. Se, ad esempio, avete modificato il
firmware dell'apparecchio via Internet in una versione firmware superiore, la presen-
te descrizione potrebbe non rientrare pili in ogni punto.

In questo caso, potete contattarci direttamente o utilizzare I'ultima versione delle
istruzioni per l'uso disponibile sul nostro sito web (www.a-eberle.de oppure

www.volta.it ).

A. Eberle GmbH & Co. KG

Frankenstrasse 160
D-90461 Norimberga

Telefono: 0911/62 81080
Fax: 0911/62810899

E-Mail: info@a-eberle.de
Internet:  www.a-eberle.de

La societa A. Eberle GmbH & Co. KG non si assume alcuna responsabilita per danni o
perdite di qualsiasi tipo derivanti da errori di stampa o modifiche alle presenti istru-
zioni per l'uso.



a-eberle

Indice

1. (G U To Y =T g BV =T ] o = SRR 6
1.1 GruppO di deStINAZIONE .....eeiieeieeciiiieeee e e e e e e e e e e e e e e e e e eanbaaaeeeeeeeennnnnnees 6
1.2 FAN VY =T (= o= PP PRTP 6
1.3 00 ] 13 7= TSP 6
1.4 ABEET SIMIDOTi 1.ttt sttt sne e 7
1.5 Altri documenti @applicabili.......cccuveeiiiiiiii e 7
1.6 ) ool oF = -{ Lo J0 SR 7
1.7 [DToTolUl a0 Y=T a1 e= P4 Lol o = T={ =4 o] T- ) - St 7
2. Istruzioni di sicurezza / SiMbOli UtIlIZZati.......ooeeeeueeeeeeee ettt e e e e e e s eeeanns 8
2.1 IStrUZIONT i SICUMBZZA .. .ceiueieiiieieiiie ettt ettt e st s n e e bt e e sneeeeaneeenneas 8
2.2 Significato dei simboli utilizzati sul diSPOSItIVO ......ccccuiiiiiiiii e 9
3. Fornitura, dati tecniCi PQ-BOX 50 ........uuuuuuuiuuuureuiniiiiuieiearesssresseressssessssssesessssmssssessssnsssmae.. 10
3.1 Fornitura PQ BOX 50.......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecitcc ittt 10
3.2 Caratteristiche dell’Ordine .........cooviieiiie i s 10
33 Dati tecniCi PQ-BOX 50.....ccciiouiiiiiiiiieeeiiiie ettt e e e e e 12
4. ACCESSONT Oi COMTENTE. ...ciiuiiieiiieeiieeeiiee ettt ettt e eesibe e st e st e e steessneeesneesneeesneeesanees 14
4.1.1 BObiNe di ROZOWSKi...ccieiiiieciiiie ettt et e e eebee e e e 14
4.1.2 PINZE di COMTENEE ..ottt et et st e sne e eneesane e 15
4.1.3 ACCESSONT di COMENTE...ccuuiiiiiiieiiieieeee ettt ettt et e st e s bt s e e st s bt b e b e sneeeaees 17
5. 0L ] 7220 N elo] o] (0] 4 s o TIPSR 18
6. D LT of {4 0] oL PP PPP RPN 18
7. Hardware PQ-BOX 50......ccccuttruiiiiiieniieeeieesieeesiteesteeesteeesseessbeeesseeesabeeesnneesaseesanneesaneesanes 19
7.1 PQ-BOX 50 HAardWare.........ccocuiiieiiiiiieiiee sttt ettt sree s s e e e 19
7.1.1 Panoramica PQ-BoX 50.........ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie it 19
7.4 GESTIONE DATLEIIA c..eeueiiiee et 21
8. Collegamento alla rete PQ-BOX 50 ........ccccuiiiiieeeieeiiiieiee e e eeeccirrveee e e e eeeeeeranrae e e e e e e e esnnnnanes 22
8.1 Collegamento diretto alla rete trifase di bassa tensione..........ccccceeeeeicciiiieeeeiccccciieee, 22
8.2 Collegamento diretto alla rete monofase di bassa tensione........ccccccoeeevciiieeeeeeeicccnnnneee, 23
8.3 Collegamento alla rete di tipo IT....c..ueeeiiiiiie et ebee e e 24
8.4 Collegamento al secondario del trasformatore.........cccocccveeviciiiei i 25
8.5 O ol U A Y o L= = TSRS 26
8.6 Avvia misurazione —indicazione LED ........ccccooiiiiiiiieiiiiieeieetese e 27
8.7 (CT=T o o 1= 0 1T 4o o = PP RTPTI 27



VOLTA — Power Quality

8.8
8.9

9.

9.1
9.2
9.2.1
9.2.2
9.2.3
10.
10.1
10.2
10.3
10.4
104.1
10.5
10.5.1
10.5.2
10.6
10.6.1
10.6.2
10.6.3
10.6.4
10.6.5
10.6.6
10.6.7
10.6.8
10.6.9
10.6.11
10.6.12
11.
11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
11.7
11.8

Elimina memoria diSPOSItiVO......cccuiiiiiiiee et et 27
PQ BOX 50 WLAN ....eetiiiiieiitttee ettt e e e e ettt e e e e e s s bbbt e eeeeeessaansnteeaeeeeeeaannneeeeeeeeeean 27
o0 1 DY o 28
Stabilire il collegamento del PQBOX........cccuuiieieiiieciiiieiee e ettt ee e eree e e e e e e e eraaaee s 28
Dati di misura 0nling PQ-BOX ....c..ccoueiiieriiiriiieiiie sttt sttt s 28
Dati numerici di misurazione oNliNe .........coceeiierieriiiieeeee e 29
Dati grafici di Misurazione oNliNe........ccuueiiiiiiiei it 30
Impostazione — Parametrizzazione PQ-BOX .......c.cuuieiiiiiiiiiiiiieiiiiieiiieeeiieeeeeeeeseeeeeereeeeneeenee 31
Software di valutazione dati WinPQ mobil...........c.ooiiiieiiiiiiiiieee e 32
Installazione SW / Disinstallazione / AggIiornamento.........ccccuveeeeeeeceeeeereeeeeee e 32
[ 1| Y AToY o TSI (U1 e I - ISR 34
Schermata di avvio WinPQ mMODil........cociiiiiiiiiiieeee e 35
Impostazioni generali del SOftWare ........cooccviieiiiiiii e e 36
Impostazioni TCP-IP in WinPQ mMODbil ........ccccuviiiiiiiiiieiee e e 41
Caricamento dei dati di misura dal dispositivo di misura al pC......cccceveveciiviieereeeiicininnenen. 42
Cartella dati in WindoWs = EXPIOIer ........uuuiiiieee ettt e e e e e eereaaee s 43
Caricamento dei dati di misura con registrazione in Corso........ccccceeeveccicvieeeeeeeeeccieeenn. 44
Valutazione dei dati di MIiSUIa ........c.coueiiiiiiiiieeeee et 46
Modifica dell’arco temporale dei dati di Misura.........cccceeeeciiiiiiciieecciee e, 47
Valutazione della norma secondo EN50160 e IEC61000-2-2.........ccccceeereenreneeeeeeneeennens 49
Grafico a barre delle armoniche e interarmoniche .........ccccceeeieiiiieniiieieeceeeeee 54
RepPOrt SECONAO D-A-CH-CZ.....ccoeeeeeeiiieeieeee ettt ee e e e e e etre e e e e e e e eeaaaeeaeeeeeesnsssaeeeaaaenns 56
Diagrammi curva/livello temporale dei dati a lungo termine ........ccccceeeeveeecveeeceeceneeennee. 57
Registrazioni con 0SCIllOSCOPIO ...uviiiiiiiiiee it e e e 64
Registrazioni disturbi RIMS LOMS ....cccccuuiiiiiiiiiieeciiiie et eeiee e e eevte e e e site e e e sare e e e snbee e e eanees 66
Registrazione delle onde convogliate ........ccceeeiiiiiiiiiciie e 67
oY1= o I PP 68
Esportazione dati —dati @ intervalli ........ccccoeeeeeiiiieeee e 70
INfOrmMazioni @GIUNTIVE .......uuiieieee e e e e e e rr e e e e e e e e snnrraeeeeeeeeeas 73
Valori limite @ impostazioni PQBOX ........ccoccciiiiiieeeeiccciiiieeee e e eeeeciveae e e e e e e e eennnreeeeeeeeesnnnnns 76
Setup — IMPOoStazioNi di DASE .......coeiciiiiiiciiie e e 77
Setup — Valori limite secondo EN50160 / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-4.........c.ceveveenn... 84
Impostazioni di Trigger dell'immagine 0scilloSCOPIO ......cccccuiiiiiiiciiiiiiciie e, 86
Registratore valore efficace 1OMS .........uueieeiieiiiiiiiiieeee e e e e e e errreeeee e e 88
QI = =C=T = 10 0] 5 0 = | oo 89
Impostazioni dell‘analisi di telecontrollo...........c..uvvieeiii e 90
ProgrammaAziONe OFAria ....ueuueeeeeueereuererreerereeerereeerreerteererreererererreerreeestere. 91
Aggiornamento Firmware PQ-BoX 50 ......cccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieeieeeeeeeeeeeeeeeesmeeeemeeeemeeeeseeeeee 92



¢ voLta

11.9
12.
121
12.2
13.
13.1
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
13.7
13.8
13.9
13.10
13.11
14.
14.1
14.2
15.
15.1
16.
17.
18.

a-eberle
Aggiornamento liCENZa PQrBOX .....ccciccueiieiiiiieeiciieeccciie e e ettt e e esetae e e e eate e e e eibe e e e eaaaeeeeneeeas 93
(07011 V7=T o 1 (o] o =) o [ PO P PP PPPPT 93
Modifica fattore di conversione post MISUra........cccueeeeeeeeiciiiieeeee e eee e 93
Combinare misurazioni parziali per formare una misurazione completa ...........ccc.c....... 94
Analisi oNline: POQ-BOX & PC ...c.oiiiiiiiiiiieiie ettt ettt sre e s e 95
Online —immagine dell’oSCilloSCOPIO.....ccuuiiiiiiiiie e 95
Analisi oNliNE SPETEIO FFT.....uviiiiiiiececieee ettt et e e re e e e et ae e e e e e e e enarae e e enrees 96
ONliNE - AMMONICNE ...ciiniiieeiiee et e et e st sr e e st e e see e e sreeesnneeens 98
ONline — INTErarMONICNE ... ..coiiiiieiiie ettt e s e e esnneeas 99
Online — Direzione delle armoniChe..........ccooviiiiiieiiiiee e 100
Potenza delle armoniChe .......ocueoiiiiieiiee e 102
Online Diagramma di curva/livello temporale onling..........ccceeveeeeeeveeeeeeneeseecee e, 103
Online — Dettagli valori di MiSUra.........coocuiiiiiiiiie et e e e 104
Online — Diagramma VEttOriale.......cceeeeeeiiiiiieeee e e e 105
Triangolo dell@ POLENZE .....vvveeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e saanre e e e e e eeeennns 106
Stato ONINE PO BOX ...eeiuiiieiiiieiiiesiie ettt ettt sttt et e e e e neeesanees 107
Dati di misura — Procedura di misurazione PQ-BOX 50 .......cccccceevvuieriiiiniennieeniieenieene 108
Grandezze di MISUIA .....eeveeiieriieeeeiieeeie ettt ettt ettt e st e st sr e b e esreesaeesmnesmreenns 108
Procedura di misurazione / formule PQ-BOX .......cccueeeieieieiieeieeeieiieeeeseieeesseseeessesseessens 108
MaNUEENZIONE/PUIIZIA ...cuveeriereitee ettt ettt ettt ettt ere e eeeereebeebeeebeeenneennes 117
MANUEENZIONE ..ccoiiiiiee ittt e s e e s ene e e s e e e smreee s sereeeesnnneeeaans 117
Intervallo di Calibrazione........c.eooiiiiiieeee e e 118
SMAIIMENTO. c.eeie ettt et sareas 118
CE T [a AL U] W o oo [0 ] i o TS U 118



VOLTA — Power Quality

1. Manuale utente

1.1 Destinatari

Le istruzioni d'uso contengono tutte le informazioni importanti per l'installazione, la messa in
servizio e il funzionamento.

Leggere attentamente le istruzioni per I'uso e non utilizzare il prodotto fino a quando non le avete
comprese.

1.2 Avvertenze

Struttura delle avvertenze

Le avvertenze sono strutturate come segue:

A Simbolo! Tipo e fonte del pericolo!

Conseguenze in caso d’'inosservanza.

¥ Misure per evitare il pericolo.

Classificazione delle avvertenze

Le avvertenze si differenziano a seconda del tipo di pericolo come segue:

A PERICOLO! Avverte di un pericolo imminente che, se non viene evitato, puo

provocare la morte o gravi lesioni.

A ATTENZIONE! | Avverte di una situazione potenzialmente pericolosa che, se
non evitata, puo provocare la morte o gravi lesioni.

A AVVERTENZA! Avverte di una situazione potenzialmente pericolosa che, se non evi-
tata, puo provocare lesioni minori o moderate.

AVVISO! Avverte di una situazione potenzialmente pericolosa che, se non vie-
ne evitata, puo causare danni alle cose o all'ambiente.

1.3  Consigli

Suggerimenti per I'uso corretto del dispositivo e raccomandazioni
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1.4  Altri simboli

Istruzioni per gli interventi
Struttura delle istruzioni per interventi:
% Istruzioni degli interventi.
- Risultato dell’intervento, se necessario.
Elenchi
Struttura delle liste non numerate:
Livello lista 1

Livello lista 2

Struttura delle liste numerate:
1) Livellolista 1
2) Livellolista 1l

1. Livello lista 2

2. Livello lista 2

1.5 Altri documenti applicabili

Per un uso sicuro e corretto del sistema, si prega di osservare anche i documenti ag-
giuntivi forniti con il sistema, nonché le norme e le leggi pertinenti.

1.6 Stoccaggio

Conservare il manuale di istruzioni e i documenti applicabili nelle vicinanze del dispo-
sitivo.

1.7 Documentazione aggiornata

Le versioni piu recenti dei documenti sono disponibili all'indirizzo: https://www.a-
eberle.de/PowerQuality/downloads
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2.

Indicazioni di sicurezza / simboli utilizzati

2.1

Indicazioni di sicurezza

¥ Osservare le istruzioni per I'uso.

¥ L'utilizzatore si impegna a leggere le presenti istruzioni per I'uso non appena si
presenti il simbolo

¥ Conservare sempre le istruzioni per I'uso insieme al dispositivo.

¥ Assicurarsi che il dispositivo venga utilizzato solo in perfette condizioni.

¥ All'apertura della custodia, scollegare il dispositivo dalla tensione di rete.

¥ Assicurarsi che il dispositivo sia utilizzato solo da personale qualificato.

¥ Collegare il dispositivo solo secondo le istruzioni.

¥ Assicurarsi che il dispositivo venga utilizzato solo nelle sue condizioni originali.
¥ Utilizzare il dispositivo solo con accessori conforme.

% Assicurarsi che il dispositivo non venga fatto funzionare al di sopra dei suoi dati
nominali. (Vedi dati tecnici dell’analizzatore)

¥ Assicurarsi che gli accessori originali non vengano fatti funzionare al di sopra dei
dati nominali.

¥ Assicurarsi che gli accessori originali non vengano utilizzati al di sopra dei dati no-
minali.

Per la vostra sicurezza, utilizzate solo i cavi e gli accessori forniti con questo strumen-
to: essi sono conformi alla norma IEC 61010-031. Se i trasformatori o gli accessori
hanno una tensione e/o una categoria inferiore a quella dello strumento, questa ten-
sione e/o categoria si applica all'intera configurazione di misura.

¥ Non far funzionare lo strumento in ambienti in cui sono presenti gas, polveri o va-
pori esplosivi.

¥ Pulire I'apparecchio solo con detergenti disponibili in commercio.

% Pulire I'apparecchio solo con detergenti disponibili in commercio.

L'interfaccia (USB) puo essere collegata solo ad apparecchi conformi alla normativa

della bassa tensione e che hanno solo bassa tensione di protezione applicata alle cor-
rispondenti interfacce.

¥ Si raccomanda I'uso dei DPI (dispositivi di protezione individuale) se le condizioni
di utilizzo del dispositivo lo richiedono.

A Pericolo! Pericolo di morte per scossa elettrica!
Se il dispositivo viene utilizzato in modo non conforme come
specificato dal produttore, la protezione fornita dal dispositivo
puo essere compromessa.

% Osservare le istruzioni di sicurezza
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2.2  Significato dei simboli utilizzati sul dispositivo

ATTENZIONE - PERICOLO! Leggere le istruzioni per I'uso e le istruzioni di sicurezza.

Collegamento USB

La marcatura CE garantisce il rispetto delle direttive europee e della

Disposizioni relative alla compatibilita elettromagnetica.

Il dispositivo € completamente protetto da un isolamento doppio o rinforzato.

o b

Protezione IP65 contro corpi estranei 6X = a tenuta di polvere

IP65

Protezione contro I'acqua X5 = Protezione contro i getti d'acqua (ugello) da qualsiasi angolazione

Tensione AC

I 2

Tensione DC

categoria di misura IV= misure alla sorgente dell'impianto a bassa tensione

CATIV

(contatore, collegamento principale, protezione primaria da sovracorrente)
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3. Fornitura, dati tecnici PQ-Box 50

3.1 Contenuto della fornitura PQ Box 50

PQ-Box 50

Istruzioni d‘uso

Valigia

Tre pinze a delfino rosse, 1 pinza a delfino blu, 1 pinza a delfino verde
Tre contatti di protezioni ad alto carico integrati nelle linee di misura
2 linee di alimentazione con fusibili integrati ad alto carico (nero)
Cavo USB

3.2 Caratteristiche da selezionare in fase dell‘ordine

Per il PQ-Box 50 sono disponibili le seguenti opzioni di apparecchi, che possono essere attivate
in qualsiasi momento tramite un codice di licenza.

Analisi del segnale delle onde convogliate (R1)

- Serve atriggerare e registrare il segnale delle onde convogliate (ripple control) per ten-
sioni e correnti.

Versioni del dispositivo:

PQ-Box 50 basic (B0)

Il dispositivo € adatto per I'analisi delle potenze, come registratore di dati per la risoluzione dei pro-
blemi e per misurazioni online.

PQ-Box 50 light (B1)

Questa versione ha un trigger manuale aggiuntivo per le immagini dell'oscilloscopio e valori RMS
10ms e genera automaticamente valutazioni standard secondo EN50160, IEC61000-2-2 / 2-4 per
reti pubbliche e industriali.

PQ-Box 50 expert (B2)
La variante Expert dispone anche di ampie funzioni di trigger per immagini con oscilloscopio e

valori RMS di 10 ms.

@ Con un codice di licenza acquistato in un secondo momento, il PQ-Box 50 puo essere
dotato delle opzioni R1 registratore ripple control, B1 Light o B2 Expert.

10
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Grandezze misurabili / funzioni

PQ-Box 50 basic (B0) light (B1) expert (B2)
Statistica secondo EN50160 / IEC61000-2-2; -2-4 X X
Eventi PQ X X
Registrazione a intervallo libero (da 1sec a 30min)
Tensione: valore medio, minimo e massimo X X X
Corrente: valore medio, massimo X X X
Potenza: P, Q, S, PF, cos(phi), sin(phi) X X X
Potenza reattiva di distorsione D X X X
Energia: P, Q, P+, P-, Q+, Q- X X X
Flicker (Pst, Plt, uscita 5) X X X
Asimmetria X X X
Armoniche di tensione fino 50. fino 50.
Valori massimi delle armoniche di tensione 200ms X
Armoniche di corrente fino 50. fino 50.
Valori massimi delle armoniche di corrente 200ms X
Angolo di fase delle armoniche di corrente e di tensione X
Potenza armonica apparente —attiva -reattiva X
THDUel; PWHD U e |; PHC X X X
Gruppi interarmoniche tensione, corrente DC fino 10
kHz
Segnale di telecontrollo (onde convogliate/ ripple control) X X
Frequenza X X X
Intervallo di potenza/energia
10/15/30 Minuti valori di potenza P, Q, S, D, cos(phi), sin(phi) X X X
Modalita online:
Oscilloscopio X X
Registratore di valore efficace 10ms X X
Armoniche di tensione, corrente, interarmoniche X X
Analisi FFT (U, 1) 10 kHz
Direzione delle armoniche X
Funzioni di trigger (Rec A / Rec B)
Valore effettivo di soglia trigger (U, 1) X
Valore effettivo di superamento soglia trigger (U, 1) X
Frequenza di soglia, superamento soglia di frequenza X
Trigger di sfasamento, trigger d’inviluppo X
Trigger automatico X

11
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3.3

Dati tecnici PQ-Box 50

PQ Box 50 (4U/41)

4 ingressi in tensione
Tensione d’ingresso
massima:

L1,L2,L3,N, E
DC 848V -~
AC 1039V/600V ~

1.2 MQ impedenza

4 ingressi di corrente:

Ingresso da 1000 mV per
la pinza di corrente e

PQ Box 50 (4U/41)

Conformita CE

0 Immunita

Compatibilita elettromagnetica

105...35mA
440V CAT IV

EN 61326
330mV per i sensori EN 61000-6-2
Rogowski O Emissioni
Impedenza 10 kQ EN 61326
EN 61000-6-4
Frequenza di campiona- | 20,48 kHz bei 50 Hz
mento: ESD
) ) ) IEC 61000-4-2 8kv /16 kv
Slncro.nlzzazmne au- IEC 60 255-22-2
tomatica alla frequenza
di oscillazione: 45 Hz fino 65 Hz Campi elettromagnetici
Intervalli di misura per- | Configurabile da 1sa 30 IEC 61000-4-3 10 V/m
manente: minuti IEC 60 255-22-3
. } Scarica
Memoria dati: 1GB
IEC 61000-4-4 4kV/2kV
Interfacce: WLAN/Wifi; USB IEC 60 255-22-4
Sincronizzazione tempo- | NTP tramite WLAN Sovraccarico
rale: IEC 61000-4-5 2kv/1kVv

Dimensioni: 220x 110 x40 mm Alta frequenza via cavo
Peso: 1kg IEC 61000-4-6 10V, 150 kHz ... 80 MHz
Marchio internazionele IP 65 Cadute di tensione
di protezione: IEC 61000-4-11 100 % 1min
IEC 61000-4-30 Ed. 3: Classe A .

O Box (involucro)
Grado di accuratezza <0,1% in 10 m di distanza | 30...230 MHz, 40 dB
degli ingressi di tensione 0 Collegamento AC 230...1000 MHz, 47 dB
e corrente: in 10 m di distanza

. 0,15...0,5 MHz, 79 dB

Classe di isolamento: CAT IV / 600V

Prove di isolamento HV:

Tensione d‘impulso =
12,8 kv
5sec =7,4 kV RMS

Convertitore A/D:

16 Bit

Resistenza climatica /
Temperatura:

Funzione: -20° ....45°C
Stoccaggio:-30°....70°C

Versorgungsspannung:

AC100V..440V~
OVC IV; 50/60Hz;
180..80mA or
DC100V...250V =;

0,5...5MHz, 73 dB
5...30 MHz, 73 dB

12
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Grandezze di misura della tensione

Valori limite secondo IEC 61000-4-30, Classe A Ed.3

Fondamentale : R.M.S.

+0.1% di Uy, oltre 10% ~ 150% di Ui,

Fondamentale : Phase

+0.15°
oltre 50% ~ 150% di Uy, oltre f,om £15%

Armoniche 2... 50

+5% del valore visual. oltre U,, = 1% ~ 16% di Uy,
+0.05% di Uy, oltre U, < 1% di Uy,

Interarmoniche 2..49

+5% del valore visual. oltre U,, = 1% ~ 16% di Ui,
+0.05% di Uy, oltre U, < 1% di Uy,

Frequenza

+ 5mHz oltre fom *15% (from =50 Hz / 60 Hz)

Flicker, Pst,Plt

+5% del valore visual. oltre 0.02% ~ 20% di AU / U

Buco- tensione residua

+0.2% di Uy, oltre 10% ~ 100% di Ui,

Buco - durata

+20 ms oltre 10% ~ 100% di Ui,

Sbalzo- tensione residua

$0.2% di Uy, oltre 100% ~ 150% di Uy,

Sbalzo- durata

+20 ms oltre 100% ~ 150% di Ui,

Durata interruzione

+20 ms oltre 1% ~ 100% di Ugi,

Asimmetria tensioni

+0.15% oltre 1% ~ 5% del valore visualizzato

Tensione onde convogliate

+5% del valore visual. oltre U,, = 3% ~ 15% di Ugin
+0.15% di Uy, oltre U, = 1% ~ 3% di Uy,

13
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4. Accessori di corrente

4.1.1 Bobine Rogowski

Set bobine Rogowski 4~: Ident-Nr. 111.7001

Diametro= 194mm; Diametro corpo bobina=9,9mm

Set bobine Rogowski 4~: Ident-Nr. 111.7006

Diametro= 290mm; Diametro corpo bobina=9,9mm

Modello 111.7001/6
Modello

Campo di corrente

111.7001 Pro Flex 3000 4~
3.000 A ACRMS

111.7006 Pro Flex 6000 4~
6.000 A AC RMS

Campo di misura

0-3300 A ACRMS

0-6.600 A AC RMS

Tensione in uscita

85 mV / 1000A

42,5mV /1000 A

Campo di frequenza

10 Hz fino 20 kHz

10 Hz fino 20 kHz

Tipo tensione di isola-
mento

600V AC/ DC CAT IV

600 V AC/ DC CAT IV

Accuratezza
(20 °;50 Hz)

<50 A/0,1 % v.E.
50-3000 A/1,5 % v.M.

<100 A/0,1 % v.E.
100-6000 A/1,5 % v.M.

Errore angolare
(45-65 Hz)

<50A/2,5°
50-3000 A/1°

<100A/2,5°
100-6000 A/1 °

Precisione della posizi-
one

<50 A/0,2 % v.E.
50-3000 A/1,5 %v.M.

<100 A/0,1 % v.E.
100-6000 A/1 %v.M.

Lunghezza Rogowski

610mm

910mm

Lunghezza del cavo di
collegamento

2m

2m

Set bobine Minirogowski 4~: Ident-Nr. 111.7085

Campo di misura: 500A RMS; Accuratezza: 1%

Testa bobina Rogowski: Lunghezza= 220mm;

Diametro =70 mm;

Diametro corpo bobina =6 mm

Campo di frequenza: 10Hz fino 50kHz
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4.1.2 Pinze di corrente

Le pinze in metallo Mu-Metal sono particolarmente adatte per misurazioni su trasformatori secondari

TA in reti MT o AT. Essi combinano una precisione molto elevata con un piccolo errore angolare.

Mini pinze amperometriche in metallo Mu 3~: Ident-Nr. 111.7003

Campo di misura: 10mA fino 20A

Campo di frequenza: 40Hz fino 20kHz

Mini pinze amperometriche in metallo Mu 4~: Ident-Nr. 111.7015

Campo di misura 20A 200A

Campo di corrente 23 AACRMS 200 A AC RMS
Campo di misura 100 mA fino 23 A RMS 5 A fino 200 A RMS
Tensione in uscita 10 mV/A 1mV/A

Campo di frequenza 40 Hz fino 20 kHz 40 Hz fino 20 kHz
Tipo tensione di isola- | 600 V AC 600 V AC

mento

Accuratezza

100 mA- 10 A/1,5 % v.M.

10-20 A/1 % v.M.
>20 A/1 % v.M.

10-40 A/<2 % V.M.
40-100 A/<1,5 % v.M.
100-200 A/<1 % v.M.

Errore angolare

100 mA- 10 A/2°
10-20 A/2°
>20 A/2°

10-40 A/<2 °
40-100 A/<1,5 °
100-200 A/<1 °

[i]

conversione non viene

Campo di misura 200 A (111.7015)

riconosciuto automaticamente dal

commutazione avviene nella pinza amperometrica.

¥ Regolazione del fattore del trasformatore di corrente su x10 - Questo fattore di
PQ Box perché
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Mini pinze amperometriche in metallo Mu 0...5A 1~: Ident-Nr. 111.7043
Campo di corrente: 5mA fino 5AAC RMS

Campo di frequenza: 40Hz fino 20kHz

Set cavi di collegamento libero necessario

Pinza di corrente AC/DC 1~: Ident-Nr. 111.7020

Set di pinze per sensori AC/DC Hall. incl. alimentatore e 2 pz. spina adattatore da 4mm
Campi di corrente commutabili 60A/600A

Campo di misura AC/DC 40/60 A AC/DC 400/600 A
Campo di corrente 60 A DC 40A AC RMS 600 A DC 400A AC RMS
Campo di misura fino 60 A DC fino 600 A DC
Tensione in uscita 10mV/A ImV/A

Campo di frequenza

DC fino 10 kHz

DC fino 10 kHz

Tipo isolamento di ten-
sione

Accuratezza

0,5-40 A/<1,5 % +5 mV
40-60 A/1,5 %

0,5-100 A/<1,5 % +1 mV
100-400 A/<2 %
400-600 A(solo DC)/<2,5 %

Errore angolare

10-20A/<3°
20-40 A/<2,2°

10-300 A/<2,2°
300-400 A/<1,5°

Campo di misura 600 A (AC/DC)
% Spostare il fattore di conversione corrente su x10
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4.1.3 Accessori di corrente

Set di cavi adattatore libero per pinze: Ident-Nr.: 111.7004

Set di cavi di collegamento libero per 4 pinze amperometriche o shunt con morsetti di sicurezza da 4 mm.

A ATTENZIONE! Danneggiamento del dispositivo da parte di pinze di corrente esterne

¥ Evitare le pinze amperometriche con uscita A o mA

¥ Evitare le tensioni di ingresso degli ingressi in corrente oltre 30V verso terra

Fattore di conversione di corrente
¥ Correzione del fattore di trasformazione della corrente; I'impostazione di base per il

set di collegamento libero &€ 1A/10mV

Esempio: una pinza amperometrica esterna con fattore di trasmissione 500A/0,5V
risulta un fattore x10 per i PQ Box

Corrente-Shunt 2A: Ident-Nr.: 111.7055

Per il rilevamento di correnti AC e DC. Campo di misura della corrente = 2A / 200mV Tensione di uscita

Prolunga del cavo della pinza amperometrica: Ident-Nr.: 111.7025

Cavo di prolunga 5m per mini pinze e bobine Rogowski con riconoscimento pinze
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5. Utilizzo conforme

Il prodotto e destinato esclusivamente alla misurazione e alla valutazione delle tensioni e corrente. Gli
ingressi di corrente sono adatti solo per segnali in mV. Se I'unita viene utilizzata in un modo non previsto
dal produttore, la protezione supportata dal dispositivo pud essere compromessa.

% Osservare le istruzioni di sicurezza
¥ Assicurarsi che il dispositivo non venga utilizzato oltre i valori supportati

6. Descrizione

L'analizzatore di rete PQ-Box 50 & adatto per analisi in reti a bassa, media e alta tensione. Soddisfa tutti i
requisiti della norma per gli strumenti di misura IEC61000-4-30 Ed. 3 della classe A.

Funzioni:

- Misure di qualita della tensione secondo EN50160, IEC61000-2-2 e IEC61000-2-4 per reti di bassa e
media tensione

-> Funzioni di registratore di disturbi
-> Analisi di potenza, misure di energia

-> Analisi del segnale di telecontrollo

18
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7.

Hardware PQ-Box 50

7.1

7.1.1

PQ-Box 50 Hardware

Panoramica PQ-Box 50

3) Alimentazione elettrica

impilabile sulla linea di misura

1) 4-ingressi di tensio
cavi di misura fissi

ne

2) 4-collegamenti per

-
®
WLAN

1) Caviingressi di tensione fissi
L1 (rosso + etichetta L1)
L2 (rosso + etichetta L2)
L3 (rosso + etichetta L3)
N (blu + etichetta N)

pinze/Rogowski di corrente

| Misurazione

| Start/ Stop

Porta USB

J Interfaccia WLAN/Wifi

Il PQ-Box puo essere aperto dall'utente. Qui si
trova un pacco batteria.
Questo puo essere sostituito dall'utilizzatore, se

necessario.
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Terra (verde + etichetta E)

A 13 [elo] o)A Pericolo di morte per scossa elettrica!

La tensione massima della terra (cavo verde) non deve superare i 600V a terra.

¥ Assicurarsi che il dispositivo non venga utilizzato oltre i valori consentiti

A ATTENZIO- Danni agli ingressi di misura dovuti alla sovratensione

1
— ¥ Non collegare il dispositivo oltre la tensione massima di 800V DC.

¥ Non collegare il Box ad una tensione AC superiore di 980V AC.

2) Collegamento degli accessori di corrente (attacco amphenol 7- poli)

Il PQ-Box 50 e dotato di un alimentatore interno estremamente robusto.

L'alimentatore & progettato per I'elevata resistenza alle interferenze di 300V CAT IV e soddisfa
la classe di protezione IP65.

Il PQ-Box oltre questo adattatore puod essere alimentato direttamente nel punto di misura e
non richiede una presa separata.

Per I'alimentazione elettrica sono possibili i seguenti campi di tensione: 88 V...500 V AC o
100 V...300 V DC

Nelle due linee di misura sono installati dei fusibili ad alto carico. Questi possono essere sosti-
tuiti dall'utente.

/\ ATTENZIO- Danneggiamento dell’alimentatore a causa di Sovra- e sottotensione

1
— ¥ Alimentare il dispositivo solo con una tensione compresa tra 88 V e 500 V AC.

¥ Alimentare il dispositivo solo con una tensione continua compresa tra 100 e 300
V DC.

¥ Non alimentare il dispositivo direttamente alle tensioni con forti interferenze.

(ad es. all'uscita del convertitore di frequenza / Attenzione: alte frequenze di
esercizio possono distruggere I'alimentatore interno)

VAN (e Ko ]I Pericolo di morte per scosse elettriche!

Nel portafusibili possono essere utilizzati solo fusibili 6,3 mm x 32 mm, 3 A F, con
un potere di interruzione di 50kA/600V. Possono essere utilizzati solo fusibili con
dati identici

Y% Assicurarsi che i fusibili utilizzati siano conformi alle specifiche.
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Immagine della parte anteriore del dispositivo — Tasti

Status

Indicazione LED

Le misurazioni vengono avviate e arrestate tramite il pulsante "Start/Stop". Quando una registrazione &
stata avviata, cio € indicato da un LED lampeggiante del registratore.

Stato LED:
OFF — Misurazione non attiva
Lampeggio — Misurazione in corso

Lamp. continuo — Memoria 100% — Misurazione non puo essere attivata

Si possono registrare molteplici misurazioni una dopo I'altra senza dover prima scaricare i dati o leggerli
dal dispositivo. Un simbolo WLAN illuminato indica se questa interfaccia & attiva e accessibile.

7.2  Gestione batteria

Il PQ Box 50 e dotato di una batteria agli ioni di litio e di un circuito di ricarica intelligente. L'obiettivo &
quello di ottenere una lunga durata della batteria. Con una capacita dell'80% il PQ Box pud funzionare
per circa 2 ore senza alimentazione di rete.

La batteria litio viene caricata al 100% solo quando la capacita scende al di sotto della soglia (75%). Que-
sto beneficia sulla durata totale della batteria litio.

Degradamento: ad alte temperature e con la batteria piena si sviluppa l'ossidazione delle cellule partico-
larmente velocemente. Questa condizione si verifica spesso nei notebook, ad esempio, quando la batte-
ria & completamente carica e allo stesso tempo il dispositivo € in funzione e si scalda. Qui la batteria litio
invecchierebbe rapidamente. Lo stato di carica ottimale & compreso tra il 50% e 1'80% durante lo stoc-
caggio.
La batteria:

La carica si interrompe quando la temperatura della batteria supera i 50°C

La carica inizia solo a temperature della batteria inferiori a 45°C

Spegnimento della batteria con capacita della batteria < 5%

Si consiglia di conservare la batteria del PQ-Box a 15 °C. La batteria del PQ-Box deve essere
ricaricata circa ogni sei mesi a causa dell'autoscarica naturale per garantire una lunga durata.
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8. Collegamento alla rete del PQ-Box 50

8.1  Collegamento diretto alla rete trifase nella bassa tensione

Collegamento alla rete 3 fase con 4 conduttori

L1 L2 L3 N PE
, —

v
— |
>‘<z

i
:

Collegamenti di tensione
% Assicurarsi che ogni fase di misura della tensione sia collegato al PE per ogni misurazione.
% Se non & disponibile un collegamento PE, collegare insieme i collegamenti E e N.

% Assicurarsi che il tipo di rete sia impostata trifase (4 conduttori). (Impostazione tramite app PQ-Box o
software)
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8.2 Collegamento al sistema monofase nella bassa tensione

Collegamento per misure 1-fase

‘

Collegamenti di tensione
% Assicurarsi che ogni fase della tensione sia collegato al PE per ogni misurazione.
% Se non & disponibile un collegamento PE, collegare insieme i collegamenti E e N.

% Assicurarsi che il tipo di rete sia impostata monofase (1 fase). (Impostazione tramite app PQ-Box o
software)

% | cavi di misura della tensione e le pinze amperometriche L2 e L3 non devono essere collegati.

m Nella configurazione monofase vengono visualizzati i seguenti canali di misura:
Tensione L1-N; Tensione N-PE; Corrente L1
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8.3 Collegamento alla rete di tipo IT

Collegamento ad una rete isolata nella bassa tensione

L1 L2 L3
I — =

-,

- .

¢ )¢ N = PE
C)ZD

Collegamenti di tensione
% Collegare i terminali E e N tra loro e collegarli ad un potenziale di terra.

Y% Assicurarsi che il tipo di rete sia impostata trifase (3 fasi). (Impostazione tramite app PQ-Box o
software)

L'impedenza di ingresso di un ingresso di misura e di 1,2 MOhm..

Se non si desidera il collegamento a terra ad alta impedenza, € possibile collegare anche i

morsetti E e N tra loro e lasciarli aperti. In questo modo, lo strumento di misura forma il
punto stellare stesso.

In una rete trifase, i canali U punto stella a terra e | punto stella sono calcolati dallo
strumento di misura. Il 4° canale di tensione e corrente non viene registrato.
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8.4 Collegamento al trasformatore sul lato secondario

Collegamenti

% Assicurarsi che ogni fase della tensione sia collegato al PE per ogni misurazione.
% Se non & disponibile un collegamento PE, collegare insieme i collegamenti E e N.

% Assicurarsi che il tipo di rete sia impostata trifase (3 fasi). (Impostazione tramite app PQ-Box o
software)

% Impostare il fattore di trasformazione della tensione
% Inserire la tensione nominale conduttore-conduttore

% Impostare il fattore di trasformazione della corrente

In una rete trifase, i canali U punto stella a terra e | punto stella sono calcolati dallo
strumento di misura. Il 4° canale di tensione e corrente non viene registrato.
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8.5 Circuiti speciali

Configurazioni come il circuito V o il circuito Aron possono essere parametrizzate.

u L= § — L1 —

: 3 Ta s -
. i W

L1 L3 N E U L3 L1 I.f!ll'lEL‘I L2 L3 LL2l3NE L1 L3

0 Circuito V (parametrizzazione tramite software di valutazione o applicazione PQ-Box)

0 Circuito Aron (parametrizzazione tramite software di valutazione o applicazione PQ-
Box)

Tipo di rete isolata

Anschliisse
¥ Collegare a terra il cavo di misura della tensione Ee N

¥ Se nel sistema non & desiderato a causa di un monitoraggio dell'isolamento, i collegamenti E e N
possono essere collegati tra loro e lasciati liberi senza collegamento.

¥ Assicurarsi che sia impostata il tipo di rete con 3 conduttori.
¥ Impostare il fattore di trasformazione della tensione
¥ Inserire la tensione nominale conduttore-conduttore

¥ Impostare il fattore di trasformazione della corrente
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8.6 Avviare la misurazione — indicazione LED

% Avviare o arrestare la misurazione premendo il tasto di avvio/stop (giallo)

La registrazione "On" e indicata da una luce verde lampeggiante "Record”
Registrazione interrotta — LED Record & spenta

Memoria PQ-Box 50 piena— LED Record e Stato lampeggiano in modo permanente.

La registrazione ¢ interrotta.

- Tentativo di avviare una misurazione quando la memoria & piena - Il LED di stato passa all'a-
rancione e il LED Record lampeggia contemporaneamente 2x in successione.

8.7 Gestione della memoria

Per evitare che i dati del registratore riempiano l'intera memoria a causa di una soglia di Trigger troppo
sensibile o errato, il PQ Box limita la registrazione a lungo termine per tutte le registrazioni di disturbo a
300MB.

Tramite una combinazione di tasti all'avvio del dispositivo € possibile rimuovere completamente la me-
moria.

Alimentare il PQ-Box 50
Il LED arancione lampeggia
Ora premere il pulsante di avvio finché il LED arancione e il LED verde lampeggiano insieme
Se viene premuto il pulsante di avvio entro 3 secondi, la memoria del dispositivo verra cancella-
ta e il PQ Box 50 si avvia. Se il tasto di avvio non viene premuto, il box PQ si avvia senza cancel-
lare la memoria. PQ Box 50 WLAN

Questo & il nome che il router WLAN del PQ-Box verra visualizzata nella rete:

"PQBoxAP_Numero di serie dell'apparecchio"

Per stabilire un collegamento con il PQ-Box 50, & necessario inserire sul PC la chiave WPA2 (WPA2-Key).

Questo tasto & preimpostato e puo essere preso dal display soprastante.

" Netzwerkidentifizierung... (PQBoxAP_9926-201)
s Kein Internetzugriff

Drahtlosnetzwerkverbindung ~
PQBoxAP_9926-201 Verbunden _ai!
WLAN-534E77 M
MPhD !,1:!

27



VOLTA — Power Quality

9. App PQ-Box

Tramite un'app per sistemi operativi Android e 10S tutti i PQ-box con interfaccia
WLAN/Wifi integrata possono operare in modalita wireless. L'app € disponibile
gratuitamente nell'Apple App Store e nel Google Play Store per il download.

E disponibile una varieta di schermi online. Tutti gli analizzatori con WiFi possono essere parametrizzati
con facilita tramite smartphone.

9.1 Stabilire la connessione con il PQ-Box

Il PQ-Box funge da router WLAN. SSID e password per una connessione WPA2 sono stampati sulla tar-
ghetta dell'analizzatore di rete. (Esempio: "1743-203")

Client Hotspot

PQ-Box 300

Wi-Fi
D TTTTITLL] PQ-BOX
o ==

[Details PQ-Box]
IP-Address...

WPA2

9.2 Datidi misura online del PQ-Box

746.1 MB memory free

Recording 00:00:00

feais Immagine principale - Dashboard

Informazioni tramite:

Memoria libera del PQ-Box

Stato batteria

Durata della misurazione in corso
Tensione (V) L1, L2, L3

Corrente (A) L1, L2, L3

O O O O O
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9.2.1 Dati di misura numerici online
o Scelta delle immagini
— Funzioni online

Harmonics

Overview Online Data

0 Tensione
© o o an 0 Corrente
comstiAl 0 Potenza attiva con segno della direzione
@ O D D
L 0 Angolo di fase phi dell’'onda fondamentale (U,l)
€D @D 0 AUX - segnale analogico d‘ingresso (ingresso AUX solo PQ-Box
200/300)
Frequency [Hz)
0 Frequenza direte
0 Potenza apparente
«© O © T . .
B 0 Potenza reattiva complessiva
@ @@ o 0 Potenza attiva con segno della direzione
Active Power P (W]
— 0 Potenza reattiva di distorsione
@ @D D .
g 0 Fattore di potenza (P/S)
@ @ @ a» 0 Cos phi (onda fondamentale)
Power and Energy
«» ©» ©» a» 0 Tensione THD (%)
THD Voltage [%]
B—_ 0 Corrente THD (%)
o €
e ——— 0 Tensioni concatenate (L12; L23; L31)
Phase Voltage [kV]
ramame 0 Energia attiva (kWh)
Reactive Eneey Ea VARN 0 Energia reattiva (kVAr)
e o Quantita eventi triggerati
Sl (Quantita di disturbi memorizzati nel dispositivo/ numero di disturbi registrati nel buffer)
= a— 0 Quantita immagini oscilloscopio
— D e 0 Quantita registratore valori efficaci (1/2 ciclo)
r— 0 Quantita registratore di telecontrollo (opzione R1)
0 Quantita eventi di Power Quality rispetto alla norma selezionata
- O Quantita registratore di transienti (solo PQ Box 200/300)
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9.2.2 Dati di misura grafici online

Phase UX/UN  Phase Diagramma vettoriale
Q@D O G
S S Le singole fasi di tensione e corrente possono essere attivate e disattivate in

visualizzazione del valore.

Phase Ux/UN Phase Ix
OED D
1

Voltage V] Current [mA]

oG « no2 B N

Oscilloscopio

Le singole fasi di tensione e corrente possono essere attivate e disattiva-
te in visualizzazione del valore..

o
Phase Ux/UN Phase Ix
OED O aGED
(Us X 120 S 0.0 ]

Voltage [%] Current [A]

200 0COO
Armoniche di tensione

La barra grigia indica il valore massimo che si e verificato durante la trasmissio-
ne alla app del PQ-Box

l nnn
T

Voltage [%] Current [A]

]
000 eeO®

'|.|]u|,|.ﬂ.l.|l,x

Info and Settings

Armoniche di corrente

Selezionando la legenda in alto, si passa dalla visualizzazione dei valori delle
armoniche di tensione a quelle di corrente.

Violt Current [%]

Dmo o000

Il diagramma a barre puo essere spostato a sinistra fino alla 50a armonica

Parameterization

PQ-Box Manual

Disconnect PQ-Box MB memaory free

Contact
Imprint
About PQ-Box
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9.2.3 Setup — Parametrizzazione del PQ-Box

Intervallo di misura

Impostabile liberamente: 1s fino a 30min (intervallo di base = 600s).Le
impostazioni < 1min. devono essere utilizzate solo per misurazioni
brevi.

La tensione nominale si riferisce alla tensione del conduttore-

conduttore stabilita contrattualmente. Tutti i registratori si riferiscono

Measurement Interval

6003ec a questo valore come percentuale.
";g'”fﬁl‘,‘f’ Selezione tipo di rete: selezione tra 1~; 3~ e 4~ conduttori.
| e In una rete monofase vengono valutati solo i canali di ingresso L1, N e
P - terra.

i

FTITTT In una rete 3 fase, tutte le valutazioni dei rapporti standard sono calco-

ULZLINPE LIL2L3 N PE

Ao late in base alle tensioni fase-fase.

In una rete a 4 conduttori, tutte le valutazioni dei rapporti standard so-
no determinate in base alle tensioni fase-fase.
Altri tipi di circuito sono: Circuito a V per due TV, Delta high leg e fase

S—

split.

Voltage Transducer Factor N .

Impostazione del convertitore

U2 x1.0

T | trasformatore di tensione corrisponde al rapporto tra tensione prima-
Current Transducer Factor ria e secondarla

n x1.0

- - Il trasformatore di corrente corrisponde al rapporto tra corrente prima-

o ria e secondaria

General
DCF

Informazioni su PQ-Box
—_ Stato batteria; Data, Ora; accessori di corrente collegati
;3”” Numero seriale, versione Firmware

Licenza attiva sul PQ-Box

Licence 1
Licence 2
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10. Software di valutazione WinPQ mobil

Il software di valutazione WinPQ mobil supporta gli analizzatori di rete mobile PQ-Box 50, PQ-Box 100,
PQ-Box 150, PQ-Box 200 e PQ-Box 300.

E stato sviluppato in collaborazione con le societa di fornitura di energia elettrica con I'obiettivo di crea-
re una soluzione facile da usare e adattabile per la valutazione dei parametri di qualita dell'energia nelle
reti di distribuzione dell'energia.

L'analizzatore di rete & adatto per I'analisi di rete in reti a bassa, media e alta tensione.

Lo scopo del programma e quello di preparare e archiviare i dati di misurazione della Power - Quality e
preparare le registrazioni dei disturbi per visualizzarli in modo adeguato sullo schermo del PC. A questo
scopo, il programma offre strumenti per la selezione efficiente dei dati memorizzati, una gamma di for-
mati di visualizzazione grafica e tabellare con i parametri della qualita dell'alimentazione secondo la
norma europea EN50160, la IEC61000-2-2 o la norma per le reti industriali IEC61000-2-4.

Generazione automatica del rapporto secondo i livelli di compatibilita di EN50160, IEC61000-2-2
o IEC61000-2-4

Informazioni di disturbi nella rete tramite i registratori di disturbi

Gestione di numerose misure

Acquisizione dati di eventi a e dati a lungo termine

Statistiche analisi dati a lungo termine

Correlazione tra eventi e diversi dati di misura

Valutazione userfriendly e orientata all‘utilizzatore

10.1 Installazione SW / Disinstallazione / Aggiornamento

Requisiti del sistema:

Sistema operativo: Microsoft Windows 7 (32bit & 64bit)
Microsoft Windows 8
Microsoft Windows 10

Memoria minima richiesta. 2 GByte

Il software WinPQ mobil & disponibile gratuitamente nelle versioni a 32bit und 64bit.
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Installazione del software di valutazione:

Per avviare l'installazione del software di valutazione, inserire il CD di installazione nell'unita CD-ROM.
Se la funzione Autostart & attivata, il programma di installazione si avvia automaticamente. Altrimenti,
navigate nella cartella principale del vostro lettore CD-ROM e fate doppio clic sul file

gSETUP.EXE )

L'installazione corrisponde al consueto standard di Windows, compresa la disinstallazione del program-
ma tramite il pannello di controllo "Software". La posizione di installazione dei programmi (cartella di
destinazione) puo essere selezionata liberamente durante l'installazione.

Installare il software in una cartella in cui si ha anche accesso in lettura e scrittura.

e
AL gl

L'icona (WinPQmobil) di avvio viene creata automaticamente sul desktop del PC.

Disinstallare il software tramite il pannello di controllo:

La rimozione di tutti i componenti dal PC avviene tramite il "Pannello di controllo interno" di Windows.
Alla voce "Software", voce "WinPQ mobil", cancellare il software di valutazione con il tasto "Rimuovi".

Tutte le parti del programma, compresi i link creati, vengono completamente rimossi dopo una singola
conferma. Prima di disinstallare, chiudere i componenti del programma avviato.

Aggiornamento software
Il software di valutazione e tutti gli aggiornamenti sono disponibili gratuitamente sul nostro sito web

sotto il gruppo di prodotti "Power Quality":

www.a-eberle.de

Per poter utilizzare nuove funzioni, si prega di installare il firmware del dispositivo pil recente.
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10.2 Installazione guidata

Quando il software viene reinstallato (non dopo un aggiornamento del software), dopo la prima apertu-
ra si avvia una procedura guidata di configurazione. Le impostazioni specifiche del cliente e del paese
vengono interrogate e memorizzate automaticamente nel software. Tutte le impostazioni possono esse-
re modificate anche in un secondo momento nel software alla voce Impostazioni generali.

1) Selezionare la lingua desiderata

| WinPQ Mobil: Grundeinstellungen der Software!

Sprache Softwaredesign Reporteinstellungen Export
Sprachauswahl Softwaredesign Landerspezifische Exporteinstelungen
Datenverzeichnis Reportingeinstellung

n Sie Thre Sprache:  |Deutsch

| weiter > | abbrechen

1) Scelta del design del software (superficie chiara / superficie scura)

Cartella di destinazione dei dati di misura sul PC

LB | 28

# | WinPQ Mobil: Grundeinstellu gen der Software!

Sprache Softwaredesign Reporteinstellungen Export
Spra wah i Exi

blic\Documents\WinPQ mobil\data

2) Impostazione specifica del paese per la valutazione normativa
WinPQ Mobil: Grundeinstellungen der Software! (Gl =]
Sprache raredesign Reporteinstellungen Export

Sprachauswahl S redesign Lénderspezifische Exporteinstellungen
erzeichnis Reportingeinstelung

tellungen

© ENS0180 @ ENS0150 Netcode (Miederlande)

| Weiter > | Abbrechen

3) Impostazione di base per I’esportazione dati

Sprache port
Sprachauswah! = esi 3 e Exporteinstellungen
=
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10.3 Schermata principale del WinPQ mobil

Schermata iniziale del software di valutazione WinPQ mobil

- Selezionare una misura dal disco fisso

- Caricamento dati del PQ-Box

- Modificare le impostazioni del PQ-Box

- Dati live (online) del PQ-Box

Zusatz Fenster Hilfe

=g

mom

Information

£

g

5 Spannungssystem |

S Nennspannung LE /LL I
== (Primar]

_‘g Frequenz: I

F el -
; Rundsteverfrequenz: I

;3 Messung Beginn: I

Anzahl Messintervalle: |
Messgeratetyp: I
Seriennummer Gerat: I

DSP-Version: I

Kommentare. .. Einstellungen Messgerat |

Zyklische Daten
Auswahl
[ AL 35 TRMS Daten
= A N sek Daten
Frequenz
[+ Spannung
[ Strom
Leistung
[+ Energie
[ A N - Min Daten
AL 25td Daten

I Rundsteuersignal | Transientenkarte I 10ms RMS I Oszilloskop | ZyMische Daten
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10.4 Impostazioni generali del software

Modifica lingua del software

La lingua del software di valutazione puo essere modificata nel menu "Impostazioni". Dopo il passaggio
a una nuova lingua, il software deve essere riavviato per rendere effettiva la modifica.

SRl Fenster  Hilfe
-

Einstellung Farben  » | Czech
Deutsch
English

T
4 Leiter- Italiano

| 400v | Polski
i = AHF IMACKHA

Modifica colori dei canali di misura

Qui si pud assegnare un colore specifico ad ogni canale di misura. | colori del canale possono essere de-
finiti sia per lo sfondo chiaro che per lo sfondo nero. Per la stampante vengono sempre utilizzati i colori
con sfondo chiaro.

G MOl Fenster  Hife e Skt Colf

[ X ]
asic colors 4
Spiten -] o p——
Einstellung Farben » B Fabet EEE
Allgemein
¥ | B Farbe 2
lessung M Farbe 3
gem: | 4 Loternetz| | M Forbe -
QL JLN; 400 { 230V [ Farbe s [ [ [ Huej 0 f Redj 255 f
wz - Fﬂ'b! 6 l:l l:l l:l l:l l:l l:l l:l l:l Sat: 255 : Green: 0 :
— e
60s Il Farbe 7 1
—F S Fahe s S ==
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Impostazioni di base per I’esportazione dati:

Qui vengono definite le impostazioni
di base per I'esportazione dei dati.

Separazione del punto decimale

(,) = Windows tedesco

Ausgabeformat IMJ
Abgrenzung
Kornma () ®' Tabulator (~[)
Leerzeichen () Semikolon (1)
Diezimil
Punkt (.)

Datum | Uhrzeit

TT.MM. 1131

Optionen

® Intervall-basiert

Header unterdricken | Liicken auffillen

Mit Zeilennummerierung Mit Flagging

®/ Komma () <:| (.) = Windows inglese

Machkommastellen: | 3 |5

* | | hhimm:ss. #£# >

Zeitstempel-basiert
O Abbrechen

Opzioni:

Sopprimi l'intestazione - Informazioni quali il nome del processo di misurazione, il nu-
mero dell'apparecchio e l'intervallo di misurazione non verranno visualizzati nel titolo
del testo.

Riempire i spazi vuoti - qui gli spazi vuoti vengono riempiti con 0 quando il lavoro di mi-
sura viene interrotto. Tutti gli intervalli di tempo sono continui senza salti nell'interval-
lo.

Esportazione con segnalazione: Indicare se i dati di misura sono stati marcati a causa di
un evento di rete secondo IEC61000-4-30 nell'esportazione dei dati oppure no.

Esportazione con data e ora esatta: tutti i valori estremi vengono registrati dal disposi-
tivo di misurazione con data e ora esatta in millisecondi. Per I'esportazione dei dati e
ora possibile scegliere se i valori estremi devono apparire in risoluzione di millisecondi
nell'esportazione o se tutti i valori minimi, medi e massimi devono avere un intervallo
di tempo comune nell'esportazione.
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Impostazione generale

Modifica logo utilizzato per le stampe e per i titoli

Titolo per Report normativi au-

e

— tomatici imposta / cambia
Grundeinstellung Berichte

Oberschrift Normbericht - Standard repart ENSD160/EC51000-2-2 ) ' . .
Uberschrift Text 1:  Company ! B Due campi di commento possono

Uberschrift Text 2: Department *
|

essere predefiniti. Questi sono speci-

Logo (360x115, 300dpi)

Lo
—‘ ficati in ogni stampa e nel rapporto

standard.

a—Eberle . Inserire il proprio logo in formato
|

GLOBAL NET QUALITY * PNG per stampe e PDF

Grundeinstellung Norm-Statistk Ereignis-Matrix
EN Statistk %-Wert Oberer Statistikmesswert

Frequenz: 99,50% = 100,00% 9/ nach ENS0160
Spannungsstatistik im 4-Leiternetz: 95,00% Bi 100,00% (71 Netcode .
Spannungsstatistikim Jlsiternetz:  99,00% |5 100,00% c 1) Rapporto standard esteso:

(7) nach NRS 048
Harmonische / THD 95,00% = 100,00% = . .

) GB14545-63 (china) Questa funzione estende il report

Spannungsunsymmetrie / Flicker: 95,00% B 100,00%
Textfelcer Gercht a2 = standard con le informazioni di tutti
Textfeld 1t Customer: i 550 gfith =
Texted 2 Aderss: Optonen gli eventi PQ e il grafico ITIC

i :
e I:\ Bericht inkl. Harmorische
[¥] Normbericht inkd. tanphi

Textild % Phane: = ‘ 2) Rapporto normativo incl. tan phi
! |¥] Erweiterter Normbericht

Textfeld 5 Reason: =
£2330, || Flagging im EN-Repart berlicksichtigen

— | La dicitura del tan phi nel rapporto
o — | ] ] v

[ standard puo0 essere attivata o disat-
tivata qui

4 campi di testo per il rapporto stan-
dard, tutte le stampe possono essere
specificate qui

Questi 4 campi di testo appaiono sotto I'icona "Commento" come testo modello e possono essere modi-
ficati qui con

le informazioni per la misura possono essere compilate..

Co2
Faktor: 550 g/kWh [ . . . . \ .
In questo punto il fattore di CO2 per un kWh di energia puo essere memorizzato.

Questo viene poi utilizzato nei dati a lungo termine come base per il calcolo.
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Fom &

I_@ | Infermation 8 X| | mormbericht | ENSD160 Details | Spannungsharmonische i Il  Harmorischs |
| E Information Messung
{53
& Mennspannung L-L f L-: 400y f 2304
=] e
"E Messintetyall: 3005
{ _.E Rundsteverfrequenz: | 168Hz |
Messung Beginn; 14,04.2009 16:40:00 Ml Kommentare zur Messung 2|
Messung Ende;
Kommentar 1: ‘ Papierfabrik Miller |
Messdauer: 18d 18h 33m 465 Kommentar 2; ‘Sullhggasse 2 |
Anzahl Messintervalle: 5407
- Kommentar 3: ‘ 20k |
Seriennummet Gerat: | DQEQ_ITDT KO 2t |
Firmmare: | Lt [kurde: [ |
DSP-Yersian: 1210 i
Adresse! | ‘ |
v, .
Einstellungen Messgerét][ Kommentare. .. fonkakt: | ‘ |
e
| /Trafo: | ‘ |
ﬁ | Zyklische Daten g x| |Grurn:|: | ‘ |
| 'S: Pegel-Zeitdiagramm
|9 I
(o | Auswahl
laf ||
= I I#- 4. Frequenz

Impostazioni di base delle armoniche
Sotto la voce "Impostazioni / Impostazioni armoniche di base" & possibile impostare il tipo di rappresen-

tazione.
Armonica di tensione: visualizzazione in “Volt” o “% della fondamentale”
Armonica di corrente / corrente THD: visualizzazione in “Ampere”, “% della fondamenta-
le” oppure

= “% della corrente nominale dell‘impianto”

A Anzeigeart Harmonische

Spannungsharmonische in:

Om
(&) %, der Grundschwingung

Stromharmonische: in:

@ [A]
) % der Grundschwingung

O % wom Mennstrom Anlage

Mennstrom der Anlage in [4]: 200,000 |

La modifica delle armoniche di tensione a "V" 0 "%" non ha alcun influenza sul riferimento EN50160. Qui
le armoniche di tensione sono sempre indicate in %, i valori limite della norma devono essere sempre
valutati in % rispetto all'onda fondamentale H1.
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Modifica design del WinPQ mobil

WinPQ mobil offre due diversi design per la rappresentazione a schermo:
Windows native (bianco)

Black magic (nero)

Einstellungen | Fenster Zusatz Hilfe

Sprachen 4
Einstellung Farben 4
Allgemein

Export

Grundeinstellung Anzeige Harmonische
‘S Datenkonverter
Designs
ency:

Con I'impostazione ,Black magic” tutte i file verranno stampati in ,,Windows nativ“, cioé con sfondo
bianco.
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10.4.1  Impostazioni TCP-IP in WinPQ mobil

Imposta interfaccia TCP-IP in WinPQ mobil

Einstellungen

Sprachen
Premere “impostazioni” in alto del

Einstellung Farben

programma e selezionare la voce
“configuratore LAN”

Grundeinstellung Anzeige Harmonische
Datenkonverter

Designs

kverbindunggn

Nel software di valutazione alla voce "Impostazioni di rete / configuratore LAN" & possibile definire una
serie di box PQ con il rispettivo indirizzo IP. (Di default il PQ-Box50 utilizza un IP statico 192.168.2.4)

192.168.056.094 Paort 5001 | Hinzufugen

Bezeichnung  UMTS PQ 2080

IP Adresse Bezeichnung Port Bereit!

1 192.168.056.086 PQ Verteilung 5001

2 192168.056.094 UMTS PQ 200 5001

Indirizzo IP, numero di porta e nome del dispositivo sono programmabili liberamente.
Con "aggiungi", questa voce viene memorizzata in modo permanente nel software

"Cancella dati" cancella la riga contrassegnata dal menu

o O O O

"Connetti" verifica il collegamento dati TCP-IP.

Il software di valutazione WinPQ cerca di raggiungere questi collegamenti impostati ogni volta che viene
aperto. Nei menu della parametrizzazione dei dispositivi, il software online e la lettura dei dati di misura
disponibili sono offerti dispositivi tramite USB e connessioni TCP-IP.
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10.5 Caricamento dati di misura dal PQ-Box al PC

Collegare |'analizzatore di rete tramite PC usando il cavo USB in dotazione.
Il PQ-Box 50 puo funzionare senza alimentazione esterna tramite I'interfaccia USB.

| dati di misura possono essere visualizzati e il PQ-Box puo essere riprogrammato

-

Dopo aver premuto il tasto ‘a il PQ-Box sara collegato al PC e tutti i dati di misura verranno visualizza-
ti.

Tramite l‘icona verra stabilita una connessione al dispositivo di misura.

Selezionare uno o piu file di misura e confermare "Carica dati"

- Elimina i dati di misura selezionati

Festplatte Import Messgerat ‘
Messgerat: [PQBQ}QOO Ver:1.321 Sn:1305-103 [COM11] 'l @ Messdaten tbertrs nel PQ BOX
Datum ) Messgerat Version DatengroBe B9 Daten losd Carica una o plu datl d| misura Sul PC

A 12082013 07:51:14 V1321 3785 KB

A. 08082013 13:37:01 V1321 2981 KB

A, 08.08.2013 11:16:14 V1321 13274 KB

4. 08.08.201311:10:48 V1321 3586 KB

4. 06.08.2013 08:46:14 V1321 34656 KB

AL 01.08.2013 15:48:22 V1321 441480 KB

A. 01.082013 10:26:14 V1321 31233 KB

A 03072013 12:11:36 V1316 3067 KB

|

Dopo aver rilevato i dati di misura dall'analizzatore di rete al disco fisso del PC, viene visualizzato il mes-
saggio "l dati di misura devono ora essere cancellati nella PQ-Box?

PQBox100

A Sollen die Messdaten nun in der PQ-Box 100 geldscht werden?
[ ]
Lo J[ e |
Sl — | dati di misura vengono cancellati e la memoria occupata nel dispositivo & libera.
NO —Idatidi misura rimangono memorizzati nello strumento e sono accessibili da altri PC.

Si consiglia di cancellare i dati di misura dalla memoria del dispositivo dopo il download, per evi-

tare di riempire inutilmente la memoria dell'analizzatore di rete.
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Festplatte | Import | PG Box 100

iibertragung

Datenverzeichnis: |C:.I'Programme,u'EberIe,l’PQBox1DD,l’Data | [ ] [ Laden ]
Draturn PQ-Box Version  Datengrdfie  Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 3 Kammentar 4 Daten l&schen

4. 14,02,2008 09:00:21  v01.001 90 KE Bara Werteilung 32 MSHY 3 Kornrmentar 4
AL 12.02,2008 11:32:02  Y01.002 20473 KB Salva Tallin Estland Kommentar ¢
A 05.02,2008 11:27:36 V01,006 57 KB NS Kommentar 2 Kammentar 3 Kommentar 4
A 01.02,2005 15:36:05 V01,006 25416 KB NS Messe Kommentar 3 Kaornmentar 4
AL 01.02,2008 12:54:05  ¥01,006 1007 KE M5 PapietFabrik Test Test

A 29.01,2005 13:53:25 01,005 382 KB Bozen Kommentar 2 Kommentar 1 Kormmentar 1
4. 22.01,2008 09:54:14 V01,005 FOOKE Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 1 Kornrmentar 1
4. 15.01.2008 13:40:07 01,001 41727 KB Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 1 Kommentar 1
4. 10,01,2008 10:35:30 V01,004 4517 KB AHA Deponie Lahe Station Deponiegas-...  Kommentar 1 Kommentar 1
A 18.12.2007 17:14:45 V01,005 46 KB Messung Test Kommentar 2 Kommentar 1 Kormmentar 1
A 15.12.2007 10:53:11 v01,002 TETKE Test sahara Kommentar 1 Kommentar 1
A 11.12,2007 05:54:25 V01,001 TOSKE ter ter Kommentar 1 Kormmentar 1
A 10.12.2007 09:13:34 V01,003 183 KB Kommentar 1 Kormmentar 2 Kommentar 1 Kaorrmentar 1
A 06,12.2007 12:23:46 V01,001 1033 KB Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 1 Kommentar 1
AL 04,12,2007 13:18:53 V01,001 3349 KB Robert Bosch-Krank... Messung DC 2 Kommentar 1 Kornrmentar 1
AL 03.12,2007 14:50:33  v01.001 1659 KB Robert Bosch-Krank... Messung DC 1 Kommentar 1 Korrnentar 1
AL 26,11,2007 14:04:23  v01,002 8935 KB Stat, 300 UW Mainze... Gerdt 3 Kommentar 1 Kommentar 1
AL 26.11,2007 11:13:23  w01.001 10797 KB Robert Bosch Stuttg...  Miederspannungswer...  Kommentar 1 Kommentar 1
AL 26.11,2007 10:52:55  v01.001 2714 KB Robert Bosch Stuttg... Messung 1 Kammentar 1 Kaommentar 1
A 11,2007 07:40:45 YOI, 179666 KB Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 1 Kornrmentar 1
A 39712 Kl Kommentar 2 Kammentar 1 Kommentar 1

A : :

In questa vista, ad ogni misurazione possono essere assegnati quattro commenti. Se non & stato ancora
inserito alcun commento, in questo campo viene visualizzato "VUOTOQ". E possibile modificare il campo
dei commenti facendo doppio clic su di esso.

Tutti e quattro i campi di commento appaiono nei rapporti stampati.

10.5.1  Cartella dati nel Windows-Explorer

Se nel campo del primo commento di una misura viene inserito un testo, anche la cartella con i dati di
misura in Windows Explorer riceve questa designazione.

[C3) 12 Puls-Brickengleichrichter_000
I3 christanell_ooo
IEI OiZ Messung_0ao
[C5) Diesel - AYS
[C3) Gemiinden, Hofweq 28 Fa. MSP-Display
|53 Hindustan Press C_000
ﬁ HKM 1 - Zerstérung Kompensationsanlage
I3 Hollkurventrigger 2. Bild_ooo
|5 Kaufmann_000
) KBR_0OD
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10.5.2 Caricamento dei dati di misura mentre la misura e in corso

Per poter leggere i dati di misura dal dispositivo con registrazione in corso, la misurazione viene breve-
mente interrotta per la durata della trasmissione dei dati. Confermare la domanda "La registrazione
deve essere interrotta?" con "Si".

A pateniibertragung

Festplatts | Import | PG Box 100

PO Box 100: |PQBOX1DD wer:01,104 SniD735-101 [COMa] v

Datum | PQ-Box Yersion Datengrifie Daten laschen

Messdaten tibsrtragen

§ ) e Messing nftsol de ufasichreing angehalen werden?

tos

Selezionare i dati di misura e cliccare sull'icona "Carica dati di misura".

A e e,
Festplatte | Import Messgerat |
Messgerdt: [PQBOX]OO Ver:01.151 Sn:0746-106 [COM7] '] lMessdaten iihemagen]

Datum ) Messgerat Version DatengréBe = &9 Daten laschen
4. 08.082013 14:22:06: V01151 334 KB|
A. 08.08.201312:19:15 V01151 1512 KB

A 08082013 12:17:34 V01151 892 KB
A. 08082013 12:10:05 V01151 1144 KB
A 29.07.2013 17:08:52 V01150 356657 KB
A 26.07.2013 14:58:45 V01150 23988 KB =
A 19.07.2013 12:10:32 V01150 48021 KB

q

44



Competenza
ed entusiasmo per
soluzioni tecniche

M vorta

a-eberle Zm.

Premere il pulsante "continua la misurazione" per continuare la misurazione.

Tutti i dati di misura sono disponibili in un file di misura completo alla fine della registrazione

M pateniibe rtragung
PQ Box 100
Dratum T PO-Box Version Datengrﬁﬁe Daten ldschen
4. 01.09,2008 13:56:26 LTIt 1 KB
A 01.09,2008 13:51:09 v01.104 245 KB | | Messdaten Ubertragen
A 01.09.2008 13:46:51 W01.104 273KE
AL 01.03.2008 13:44:49 Y01.104 17 KB
AL 01,09.2008 13:42:43 v01.104 454 KB
AL 29,08.2008 16:03:13 W01.104 16 KB
AL 29.08.2008 12:33:14 Yo1.104 3635 KB
AL 29,08,2008 10:00:17 w01.104 2398 KB
[ ]

Tramite la scheda "Importa" il PQ-Box appare come supporto dati. La cartella "DATA" contiene tutti i
dati di misurazione del dispositivo. Selezionare uno o piu file di misura e copiarli tramite I'icona
"Importa" sul PC.

_ Datengberagung h 2 e S

-

B EMPTY EMPTY EMPTY
B EMPTY EMPTY EMPTY
KB EMPTY EMPTY EMPTY

[
{ oo Rl o I e
o s e

(o8]
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10.6 Valutazione dei dati di misura

Tutte le misure disponibili sul PC sono elencate sotto la scheda "Hard disk".

| vari dati di misura possono essere ordinati in ordine crescente o decrescente per "Data" e "Osservazio-

ne". Con l'icona (carica) verra aperta la misura selezionata per una valutazione dei dati

misurati.

L'icona (rimuovi dati di misura) Daten loschen cancella i dati di misura sul disco rigido del PC. E anche

possibile selezionare diversi dati di misura.

Prima della rimozione dei dati appare una richiesta di conferma.

Ordina i dati dall’ alto o dal basso (per data o commento)

dati di misura

cambia destinazione dei

ateniibertra g

Festplatte | PQ Box 100

Datenverzeich programme/Eberlef/POBOx 1 00/Data

I

[ Laden ]

Duaturn

PQ-Box Wersion | Datengrélbe

14.02,20038 09:00:21  v0OL1.001 890 KB
12.02.2008 11:32:02 Y01.002 20473 KB
05.02,2008 11:27:36  VY0OL.006 87 KB
01.02.2008 15:36:05  Y01.006 25416 KB
01.02,2005 12:54:05 Y0OL1.006 1007 KB
£9.01.2008 13:53:25 Y01.005 382 KB
22.01.2005 09:54:14  Y01.005 700 KE
18.01.2008 13:40:07 v0O1.001 41727 KB
10,01,2003 10:35:30  VY0L1.004 4517 KB
18.12.2007 17:14:45 V01.005 46 KB
18,12,2007 10:;53:11 V01,002 727 KB
11.12,2007 05:54:25 V01,001 705 KB
10,12,2007 09:13:34 V01,003 183 KB
06.12,2007 12:23:46 V01,001 1038 KB
04.12.2007 13:18:53 ¥01.001 3349 KB
03.12,2007 14:50:33 V01,001 1659 KB
26.11.2007 14:04:23  Y01.002 5955 KB
26.11.2007 11:13:23 V01,001 10797 KB
26.11.2007 10:52:55 %01.001 2714 KB
15.11.2007 O7:40:45  Y0OL1.000 179666 KB
18:52 ¥01.001 39712 KB

01,000 5351

L

Kommentar 1
Biro

Salvo

=)

NS

=)

Bozen

Kommentar 1
Kommentar 1

AHA Deponie Lahe
Messung Test

Test

ter

Kommentar 1
Kommentar 1
Robert Bosch-Krank.

Robert Bosch-Krank...

Stat. 300 L Mainze

Riobert Bosch Stuttg...

Robert Bosch Stutbg
Kommentar 1
tar 1

wierkeilung 32
Tallin
Kommentar 2
Messe
Fapierfabrik
Kommentar 2
Eommentar 2
Kommentar 2

Station Deponiegas-...

Kommentar 2
sahara

ter
Fommentar 2
Kommentar 2
Messung DC 2
Messung DC 1
Gerat 3

Migderspannungswver...

Messung 1
Kommentar 2
Kommentar 2

Kommentar
MNSHY 3
Estland
Kommentar 3
Kommentar 3
Test
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1

Kommentar 4
Kommentar 4
Kornmentar 4
Kommentar 4
Kommentar 4
Test

Kommentar 1
Kormentar 1
Kommentar 1
kommentar 1
Kommentar 1
Fommentar 1
Kommentar 1
Fommentar 1
Kommentar 1
Kommentar 1
Kormentar 1
Kommentar 1
Kormentar 1
Kommentar 1
Kormentar 1

[ nkar 1

Daten lgschen

Abbrechen

| dati di misura possono essere aperti anche tramite Windows Explorer con un doppio clic sulla misura,
senza avviare WinPQ mobile. Aprendo la cartella dei dati di misura, la misura "12 Pulse Bridge
Rectifier_000" puo essere caricata facendo doppio clic su un'icona come mostrato nell'esempio

seguente. WinPQ mobil si avvia automaticamente e apre direttamente la misura selezionata.
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4
4

a-eberle Zm.

I"_j 12 Puls-Briickengleichrichter_000 I e
|) Christanel_ooo 9 15
) DC Messung_000 T

|2 Diesel - AYS
1) Gemiinden, Hofweg 28 Fa, MSP-Display
|53 Hindustan Press ©_000
|=5) HEM 1 - Zerstérung Kompensationsanlage.
|2) Hillkurventrigger 2. Bild_0o0
1) Kaufmann_000
i) KBR_DOD

10.6.1 Modifica della cartella dove verranno salvati i dati di misura

Tramite l‘icona l::] si apre la finestra “esplora”.

Qui viene assegnata la cartella sotto la quale si trovano i dati di misura.

Non selezionare direttamente la cartella dei dati di misura, ma la cartella superiore.

E possibile creare un numero di cartelle a piacere con i dati di misura. Questi possono essere localizzati
in qualsiasi punto della rete. Esempio: una cartella per "Dati di misura 20kV 2016".

Ordner suchen E|E|

Suche Datenverzeichnis Messgerat

=

= ) PQBox100
S
1) 00000000
{23 Export
i ) html
1) images
.[3 input
uj settings
1) sqldrivers
1) temp

1) translations

“

< i | &

[Neuen Ordner erstellen ] [ Ok ] [ Abbrechen ]

Dopo l'apertura di un file di misura, vengono visualizzate le informazioni relative all'intero periodo di
misura. Nel campo "Periodo di valutazione" avete la possibilita di selezionare un determinato periodo
all'interno della misurazione e di valutare solo questo periodo.

Esempio: una misurazione e stata eseguita nell'arco di 10 giorni. Tuttavia, il rapporto standard deve
essere generato per una settimana. Se si preme il tasto "1 settimana", i dati di misura sono limitati ad
una settimana.
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Festplatte | Import | PO Box 100

Datenverzeichnis: |C:.I'Programme,l’PQBDxIDD,l’Data | [ l ’ Laden ]
Datum © PQ-Box Mersion | Datengrife | Kommentar 1 kommentar 2 Kommenktar 3 Kommentar 4 Daten laschen
- An 19.11,2008 00:18:53 V01,106 EMPTY
- AL 28,10,2005 17 Vo01.106 Kammentar 4
- AL 28.10.2008 17: Y01.106 ; Kornrnentar 4
- A 28.10,2008 17: ¥01.106 fiezee i Kommentar 4
- AL 28.10,2008 17 W01,106 Beginn: | 26.02.2008 | | 14:40:00 | Kornrnentar 4
- AL 28,10,2005 17 Vo01.106 Kammentar 4
- A\ 28.10.2008 174 ¥01.106 Ende: | odpszoos || 1eamoo | Kommentar 4
- AL 28,10,2005 16 Vo01.106 Kammentar 4
A 28.10.2008 16 WO1.106 Eae | &d 23h 30m 0s | Kommentar 4
- AL 28.10,2005 16 Vo01.106 Kammentar 4
- AL 28.10,2008 16: 01,106 Auswerte Periods Kommentar 4
- AL 28,10,2005 16 Vo01.106 Kammentar 4
- A 28.10.2008 161 WO1.106 ooy [ 26022008 ][ Moo 3] Kommentar 4
- AL 28,10,2008 16! W01.106 Ende: | 04,03, 2008 vl | 14:10:00 = | Kornmentar ¢
- A 27.10,2008 04 VO1.106 -7
- AL 21.10.2008 09 ¥01.002 Dauer | 6d 23h 30m Os | Kommentar 4
- 4. 13.10,2005 09: V01,107 Kammentar 4
AL 07.10,2008 15: Y01, 106 Zeitperiods Sucker
5 A 26.02.2005 14:32:31 01,001 ‘Waldstralie
Gesamt ] [ 1 Tag ] [ 1 Wache ] [ 4 Wochen ]
I 0K l [ Cancel ]

Dopo aver premuto l'icona "OK", la misurazione selezionata viene aperta con il periodo di tempo defini-
to.

Tutti i dati di misura e le valutazioni indicate di seguito sono stati creati con dati dimostrativi (dati cam-
pione), che sono inclusi in ogni installazione.
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Schermata d’avvio dopo aver caricato una misura:

Crea report secondo
EN50160/ IEC61000-2-2
0 IEC61000-2-4

Informazioni sulla misura sele-
zionata:

-Tensione nominale
-Intervallo di misura
-Frequenza di telecontrollo
-Inizio della misurazione
-Fine della misurazione
-Durata registrazione
-Quantita intervalli di misura

-Nr. Box/Versione FW

5 schede di selezione:

- Dati ciclici

- Immagini dell'oscilloscopio
- Registratore 10ms RMS

- Registratore onde convo-
gliate

- Eventi PQ

Spettro delle armoniche di tensione e di corrente, cosi come
delle interarmoniche. Scala secondo lo standard normativo
impostato

A Daten Darstellen  Einsteld

om0 R

Messung Beginr:

Messung Ende:

Anzahl Messintervalls:

T

|
Messdauer! i-

|

Seriennummer Gerat: |

|

Firmuware:

Hilfe

Grenzwert

E TInformation & x [ Normbericht i, ENS0160 pg;‘?j[;;;gpannungsharmomschg ;.;ﬁarmon\sche |

E Information Massung = e ——=— —
I :_ Mennspannung L-L J L-N: 400v { 230v |

'AE Messintervall:

:-é Rundsteuerfrequenz:

D5P-Version: 1.210‘;

[Einste\lunqan MessgeratJ [ Kommentare. .,

| Zyklische Daten .

Qui si possono memorizzare 8 campi di

commento per la misurazione. Tutti i
campi appaiono nelle stampe

Pegel-24

PQ-Ereignisse |

== Elenco dettagliato di tutte le impostazioni per la
misurazione selezionata (impostazioni trigger,

Energie
Energy (15 min}

&
EEEERERER

10ms RMS | I-?:ur;dsteuar.s\.gnalu:
*

szlll-a_s-knp

Panoramica grafica di tutti
i dati di misura e degli
eventi della misura sele-
zionata

valori limite, fattori di conversione . I I I
I s -__- III i .
Lz L3 L1 L2 L

L3

Lt Lz
Frequenz Ereignisse ?pannungs- THD Flicker S
anderungen unsymmet
{LEerEE Vesstiten
Q-Ereignisse:[19] | % =
lische Daten: -
oskopi3] | : 0 |
ms RIMS:(3] ] 1 I ]
Rundsteuer: i

Quando il puntatore del mouse si trova sopra l'icona di un oscilloscopio o di un registratore RMS, ven-

gono visualizzate informazioni su questo evento.

Ubersicht Messdaten

®

Po-Ersignisse[19] |
Zyklische Daten:
Oszlloskop:[3] ]
10mes FiMSi[3] ]
Rundsteder:

x E

Il cambio giornaliero o settimanale e

indicato da una linea tratteggiata

‘a
I oszilloskop

Zeit: 14.12.08 / 05:48:36
Trigger: Tiefer Spannungseinbruch ULL

@ Con un clic del mouse su un'immagine dell'oscilloscopio, un registratore RMS, un segnale di tele-

controllo o un registratore di transitori, si apre automaticamente la corrispondente registrazione ineren-

te il disturbo.
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10.6.2  Valutazione normativa secondo EN50160 und IEC61000-2-2

L'icona t

di compatibilita della norma impostata. Nell'impostazione di default questa € una combinazione di
EN50160 e IEC61000-2-2. A seconda delle dimensioni dei dati misurati, possono essere necessari alcuni
secondi per generare queste statistiche. In una misurazione settimanale, piu di 300.000 valori misurati

fornisce una rapida panoramica di tutti i valori di tensione misurati, con riferimento ai livelli

vengono confrontati con il corrispondente livello di compatibilita e visualizzati graficamente.

Immagine: Esempio di valutazione secondo EN50160 / IEC61000-2-2

Daten Darstellen Einstellungen Zusatz Fenster _Hilfe

0 & . e .
P ——— Linea valori limite
EEYT secondo la norma
[ = impostata
2 | rn o 168z
vl m— — « EN50160 /
- IEC61000-2-2 o
IEC61000-2-4

=[]

En - & I I I e angzete = Rundsteuer

annungs:

Spannungs-
Freauen: Eregnsse = b e

Ubersicht Messdaten ®
12.12.2008 10:24:00 546h 17m 535 17.12.2008 16:42:00

PQEreignise: [19] | x x | x

osaloskop: [3] 1 1 1
10ms RMS: [3] 1 1 1
Pegel-Zeitdagramm Rundisteuer:

Le barre di colore rosso mostrano il valore misurato al 95% mentre il massimo piu alto misurato "valore
100%" in colore blu.

Nell'esempio mostrato, il valore massimo del Flicker PLT a lungo termine viola i livelli di compatibilita
dello standard su tutte le fasi. Tuttavia, il valore del 95% e molto al di sotto dei valori limite consentiti.

Nelle impostazioni di base per la valutazione standard & possibile definire un ulteriore valore limite del
100%.Se il valore limite del 100% definito nel setup & stato superato, verra mostrato una barra blu con

delle righe diagonali rosse. .
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Armoniche:

Nel grafico a barre delle armoniche di tensione tutti i valori misurati della 2a fino alla 50a armonica ven-
gono confrontati con il rispettivo livello di compatibilita delle norme EN50160 e IEC61000-2-2. Viene
rappresentata ogni armonica con il suo valore limite consentito dalle norme.

Tutti i valori limite data dalla normativa possono essere modificati su richiesta dall'utilizzatore nel soft-
ware sotto la voce nel menu "configurazione / limite dei valori".

Elenco delle impostazioni di base con limiti normativi EN50160 dell'analizzatore di rete:

Langsame Spannunasschwankung

r

Grenzwert 95% positiv [%] | 110,00 |5 | negativ [%3] | 90,00 &

) G t 100% itiv [9] | 110,00 |3 tiv[%] |85,00 |*]
Grundeinstellung ks o {22980 | jifina W o] et oS 2

Spannungsdnderung 10ms (Spannungsiberhéhung [ Spannungseinbruch)

Grenzwert 100%%: positiv [%] | 110,00 ,: negativ [%%] '90_,_[]0 :
schnelle Spannungsanderung - RYC (10ms)
HystereseRVC [%] | 2,50 |3 Schwelle RVC[%] | EJUD_E
MNetzfrequenz
Grenzwert 99,50%: positiv [Hz] | 50,50 : negativ [Hz] | 43,50 :
Sietar Grenzwert 100%: positiv [Hz] 52,00 .: negativ [Hz] 4?,[1_0 :
Unzymmetrie [%]: Langzeitflicker Plt: THD

Grenzwert 95%:: 200 : Grenzwert 95%: 10I2I =] Grenzwert 35%: 800 :
10ms RMS Rekorder Grenzwert 100%: | 3,00 : Grenzwert 100%: | 5,00 L: Grenzwert 100%: | 12,00 :
Spannungsharmonische
m --------- THD - Berechnung
® H2-H40
Rundsteuer .
I H2-H50
“ FFT Harmonischengruppierung  (L/T)
I [EC61000-4-30 - CLASS A
7 R — ) Yollgruppierung {IECE 1000-4-7 Kap 5.5.1)
ohne Gruppierung
Harmonische: |2 ‘
‘ Grenzwert 95%: 2,00 E
IIIIIII [ []]] lIlllIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Falktor 100% Maximahwert: | 5,00 =
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La scheda "dettagli" del rapporto normativo standard fornisce informazioni dettagliate sui rispettivi va-

lori massimi e minimi, nonché il riferimento al valore limite stabilito dalla norma.

fom =0 mau

Infarmation

& X

& | Mormberichk | EMSOLED Details | Spamnungsharmorische | Harmorische
2| Information Messung Frequenz Spannungsanderungen
[ et | <00 f 230v | Madnawers | S0.11 He u 2 13
= Messintervall: |
£ a 305% Wert | .07 e | [ 73473 | | 7335y | 233,67 v
5 Rundsteuerfrequenz: 168Hz | T i - 1L - 1L - |
= BT Sk L s e 232,730 | 231.95¢] | 23108 v
—— Messung Beginn: \ 12,12,2008 10:24:00 | [—4955»4 L . 11 . 1L . !
; i 88 Hz
Messung Ende: | 17122008 16:42:00 | 5% Werk: [ 220,07 v | azrzav] | 27164
(e I Sd6h 18m 0| | Grerzmert wax: [ 5050Hz|  Minimalwert: | 22559 [ 224.72¢] | 22468V
Anzahl Messintervalle; | 2527 Grenzwert Min: 49,50 He | T o r i
; | | B || e | 253,00 % | Anzahl (Freies Intervall: I o524 |
Seriennummer Gerst: 0736-104 z —_— et |
Anzahl (105 werte): | 45503| | Grenzwert bin: 207,00
Firmware: 1107 -
DSP-Version: 1210 Spannungsunsymmetrie Flicker:
Einstelungen Messgerat || Kommentare. . Maximalwert: 8 0.31 | L L2 13
5% Wert: | 0.25 |
[ .61 | 1.0z] |
| ZvKlsche Daten & x !
2 Grenzwert: 2.00 95%, Wert: | 054 | 057 |
5 Pegel-Zeidiagramm
g = — ——
3 sl Anzahl (Freies Intervall): | 2524 | | Grenzwert Max: | 1.00| Anzahl (zh Werte) L
g ||
& F
o - En Mittelwert TarPhi
= - A Spannung
5 - A Strom (Lt Lz L3 Summe
7 ; :
E| || B A Leistung 0.5 | n.5026 | ez | 0.5477
B |® A Leistung (15 min)
#0 &L

Esempio: Valutazione normativo Flicker

| valori massimi delle fasi sono: L1 =0,61; L2 =1,02; L3 = 0,63. Poiché il valore limite PIt € 1, si pu0 nota-

re che la barra della fase L2 supera la linea limite dettata dalla norma. | valori del 95% (barre rosse) sono

tutti molto al di sotto del valore limite.

La scheda "Armoniche di tensione" mostra tutte le armoniche in un diagramma a barre.

Tutte le armoniche sono scalate al rispettivo valore limite della norma impostata.

Mormbericht

ENSO160 Details | Spannungsharmonische | Harmonische

L1

02 03 04 0OS 06 OF 08 09 10 11

54 35 56 37 35 39 40 41 42 43 44 45 46 47 45 49 50

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

02 03 04 0OS 06 OF 08 09 10 11

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 54 55 56 37 35 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

L=

02 03 04 OS5 06 OF 08 09 10 11 12 13 14 15

34 35 36 37 38

59 40 41 42 43 44

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

45 45 47 48 49 50

Le barre mostrano il 95% dei valori misurati di colore rosso e il piu alto valore misurato
"100% valore" di colore blu.
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Sulla scheda "Armonica" sono elencati in forma tabellare i valori limite della norma impostata, nonché i
valori del 95% e i valori massimi delle singole fasi. Se un'armonica viola i valori limite, la riga corrispon-
dente viene contrassegnata in rosso.

Immagine: Elenco dettagliato delle 2a fino alla 50a armonica e dei rispettivi livelli di compatibilita.

Mormbericht EMS0160 Details Spannungsharmonische Harmaonische

Grenzwert L1 -95%  L1-Max L2-95% L2-Max L3I-95% L3-Max
:THD &.0000 6.3140 7.2390 6.6756 7.4305 6.0641 7.2819

2.0000 0.0451 0.3197 0.0457 0.3126 0.0479 0.3160

2
53 5.0000 0.1750 0.2230 0.2373 02632 02611 0.2643
|4 1.0000 0.0190 0.0672 0.01582 0.0653 0.0154 0.0615
:5 6,0000 2.8647 3.2554 2.7397 31283 2.7429 31293
:6 0.5000 0.0192 0.0227 0.0150 0.0224 0.0z201 0.0255
i;.- 5.0000 1.9049 2,2972 1,9313 23174 1.7760 2,1399
|5 0.5000 0.0516 0.2676 0.0434 0.2637 0.0371 0.2556
:g 1.5000 0.2247 0.3107 0.2094 0.4572 0.3190 0.3744
E 10 0.5000 0.0318 0.0591 0.0440 0.0865 0.0392 0.0543
i 11 3.5000 3.5585 5.8903 ARG 6.1916 3.7753 6.1312
iz 0.5000 0.0256 0.0465 0.0318 0.0414 0.0273 0.0380
: 13 30000 2,3054 34601 2.5454 4.5047 2.0733 3.1443
E 14 0.5000 0.0827 0.,3037 0.0595 0.2981 0.0794 0.2645
i 15 0.5000 0.5825 0.,5997 0.2624 0.4025 05025 0.7623
|18 0.5000 0.0573 0.1267 0.0556 0.1541 0.0386 0.1537
: 17 2.0000 1759 3.9443 18012 4,1906 17382 4.8662
E 1& 0.5000 0.0223 0.0519 0.0212 0.0451 0.0225 0.0669
i 19 1.5000 | P 1.86943 1.4616 24354 08670 1.2563
|zo 0.5000 0.0635 0.3170 0.0672 0.3190 0.0614 0.2753
:21 0.5000 02811 0.5511 0,2979 0.4631 0.5669 0.6940
E22 0.5000 0. 0666 0.1302 0.0756 0.2295 0.0434 0.2152
523 1.5000 1.3240 2.6014 1,9035 2,3926 1.86936 25713
|24 0.5000 0.0367 0.1336 0.0342 0.0836 0.0459 0.1337
:25 0.5000 1.6154 21546 1.8073 el 90 0,857 1.2346
;26 0.3500 il 0.3551 0.1054 0.3333 0.097a 0.2812
52-_"' 0.2000 0.3131 0.5101 0.4353 06201 05414 1.0691
|28 0.3400 0.1091 0.1560 0.1185 0.2552 0.0756 0.2615
:29 1.0600 18723 26283 2.1708 29152 2,119 28626
;30 0,3300 0.0470 0.2047 0.0555 0.1352 0.06&0 0.2353
531 0.9700 1.8184 23912 2.0591 2,859 0.9320 1.4865
|32 0.3300 0.17a8 0.3658 0.1679 0.3490 0.1584 0.2942
| 2% 0,87 0.7046 1.0667 1.0630 L4574

| L
(%)

Massimo valore della registrazione (L1)

95% valore della misura (L1)

Limite secondo la normativa
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Creare i report secondo EN50160 / IEC61000-2-2:

La funzione Stampa apre un rapporto standard a piu pagine.

Impostazioni
. Crea documen- .
Avanti/Indietro le pagine Invia Report alla t0 PDF della stiimper-
o)
del report stampante te

11

Erste Seite Zuriick | or | Letzte Seite Drucken PDF Export Drucker Einstellung

20,12, 2016
a_e b erl e Standard report EN50160/IEC61000-2-2 Seite 1/5
GLOEBAL MET QUALITY “.
Company Rundsteuer 250Hz EMPTY
Department EN50160 - IEC61000-2-2 LV - def EMPTY
Customer: Phone:
Address: Reason:
Contact: Softwareversion: 3.1.4 64bit
Spannungssystem: 4 Leiter-Metz
Nennspannung LE / LL 230.00V [ 398.37 V Messintervall: 1s
(Primar):
Freguenz: 50 Hz Rundsteuerfrequenz: 250 Hz
Messung Beginn: 05.10,2016 08:04:45 Messung Ende; 05.10,2016 08:11:13
Messdauer: 6m 255 Anzahl Messintervalle: 385
Messgerdtetyp: PQ-Box 150; ExpertB1 (2-9kHz) Seriennummer Gerdt: 9533-004
Firmware: 3.004 DSP-Version: 4.005
Ubersicht
112 LS Ll 13 1B Lo L2 LB 1 Hn il LR 1= &2 13
oa SpAnings- Angreit- SpAnrings- Sn@Ennings- ¥
FreqJenz bresgrezz ancerungz" u Sicher araywrcire harmerizcz RundsEuer
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10.6.3  Diagramma a barre di armoniche e interarmoniche

Armoniche/Interarmoniche
di tensione

Armoniche/Interarmoniche
di corrente

BEE=p8 Darstellen  Einste B

nsker

Bom Rukw

I, InFormation

Marker

i Information Messung

Tutte le armoniche di tensione e corrente e le interarmoniche di tensione e corrente sono visualizzate
graficamente e in forma tabellare attraverso le due icone.

L'indicazione delle armoniche di tensione e di corrente puo essere modificata dopo la misurazione attra-
verso il menu "Impostazione armoniche di base".

- Anzeigeart armonischem

Spannungsharmonische in:
©m
(@ % der Grundschwingung
Stromharmonische in:
© [A]
( :"1 % der Grundschwingung
(") % vom Nennstrom Anlage

Mennstrom der Anlage in [A]: 63.000

[ OK i l Cancel
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L'esempio mostra I'elenco di tutte le armoniche attuali delle tre fasi e del neutro. Si distinguono i numeri
ordinali 5° e 7°,11° e 13°, nonché 17° e 19°.

Le correnti e le tensioni possono essere visualizzate in valori assoluti o in valori %, a seconda dell'impo-
stazione del software.

tromharmanische | monische | Tabelle Harmonische | Tabelle monisct D-ACH-CZ

"
107.18 A

53.59 A

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

12
107.18 A

53.58 A

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

13
107.18 A

53.59 A

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

N
107.18 A

53.59 A

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Tabella delle armoniche di corrente

Stromharmonische I Zwischenharmonische ‘ Tabelle Harmonische | Tabelle Zwischenharmonische I D-A-C-H - CZ |

L1 -95% L1 - Max L2 - 95% L2 - Max L3 - 95% L3 - Max
02 2.8521 [A] 34658 [A] 2.6505 [A] 3.5537 [A] 2.5926 [A] 3.2562 [A]
03 17764 [A] 22264 [A] 18707 [A] 23933 [A] 1.5029 [A] 19265 [A]
04 1.2930 [A] 16541 [A] 1.2510 [A] 1.8606 [A] 1.2403 [A] 16760 [A]
05 88.0763 [A] 106.7447 [A] 88.3021 [A] 107.1785 [A] 87.8084 [A] 106.6618 [A]
06 10791 [A] 14184 [A] 1.0394 [A] 14161 [A] 1.0252 [A] 14987 [A]
07 254768 [A] 32.0951 [A] 26.1785 [A] 33.0616 [A] 25.5559 [A] 321389 [A]
08 0.6486 [A] 0.8401 [A] 0.6441 [A] 0.8871 [A] 0.6309 [A] 0.8007 [A]
09 05818 [A] 0.7895 [A] 0.5549 [A] 0.7112 [A] 0.5185 [A] 0.7063 [A]
10 05378 [A] 0.7709 [A] 05205 [A] 07113 [A] 05028 [A] 07268 [A]
11 244563 [A] 30.5683 [A] 244522 [A] 30,5124 [A] 243625 [A] 304375 [A]
12 0.4965 [A] 0.6506 [A] 04973 [A] 0.7355 [A] 04640 [A] 0.6367 [A]
13 11.0046 [A] 147722 [A] 113741 [A] 153005 [A] 11.0889 [A] 14.8478 [A]
14 0.3423 [A] 04776 [A] 0.3570 [A] 04720 [A] 0.3331 [A] 04413 [A]
15 03337 [A] 04499 [A] 03349 [A] 04376 [A] 03039 [A] 03993 [A]
16 03181 [A] 0.4593 [A] 03323 [A] 0.4456 [A] 0.3126 [A] 0.4064 [A]
17 125913 [A] 157555 [A] 124908 [A] 15.6298 [A] 125218 [A] 15.7005 [A]
18 03317 [A] 0.4455 [A] 0.3349 [A] 04393 [A] 0.3082 [A] 0.4272 [A]
10 7.0123 [A] 9.5618 [A] 7.3320 [A] 10.0010 [A] 7.0974 [A] 9.5995 [A]
20 0.2396 [A] 03149 [A] 0.2420 [A] 0.3224 [A] 0.2352 [A] 0.3055 [A]
= T T ST T 02211 {AI,.. 0%29[,%
. 02334 ) 03069 (A) 02334 [A] 03166 1A rrm— 02942[Al
23 76396 [A] 9.3913 [A] 75836 [A] 9.2955 [A] 76189 [A] 9.3453 [A]
24 0.2514 [A] 03249 [A] 0.2534 [A] 0.3468 [A] 0.2290 [A] 0.3186 [A]
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10.6.4  Report D-A-CH-CZ

10.6.4.1 Valutazione armoniche di corrente secondo D-A-CH-CZ

La valutazione delle armoniche attuali secondo la direttiva D-A-CH-CZ puo essere selezionata alla
voce di menu "Armoniche attuali". E possibile far calcolare al software i livelli armonici massimi
ammessi, immettendo la potenza di cortocircuito della rete e il carico collegato concordato. | livelli
misurati vengono confrontati in una tabella con i valori limite calcolati. | valori di misura rossi indica-
no che i valori limite sono stati superati.

Stromharmonische | Zwischenharmonische | Tabelle Harmonische Tabelle Zwischenharmonische D-A-C-H-CZ

Kurzschlussleistung Verk  1o000
Anschlussleistung [kVA]: 630
Nennspannung L-L [V]: 400
zulassiger THDI [%]: - sa

l“‘""ﬂ‘gﬂ"‘-‘m rtung erzeugen

111

n=

A seconda dei valori limite, un commento (condizioni di collegamento soddisfatte / non soddisfatte)
viene mostrato nel rapporto stampabile.
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Details
DACH-CZ: Anschlussbedingungen nicht erfiillt
Harmonische Richtwerte max. Pegel [A] gemessener Pegel [A]
11-13 N L1-13 N 11-13 N
H3 6.0 18.0 21.7 65.2 2.4 1.2
HS5 15.0 54.3 107.2
H7 10.0 36.2 331
H11 5.0 18.1 30.6
H13 4.0 14.5 15.3
H17 2.0 72 15.8
H 19 1.5 5.4 10.0
H 21 1.0 3.6 0.3
H 23 1.0 3.6 9.4
H 25 1.0 3.6 6.9
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10.6.5 Diagrammi di livello temporale dei dati a lungo termine

Alla voce menu "Dati ciclici" sono elencati tutti i dati di misura registrati in modo permanente. Diverse
migliaia di valori di misura diversi (tensioni, armoniche, interarmoniche, correnti, potenza ed energia)
sono memorizzati in ogni misura. Tutti i valori misurati possono essere visualizzati insieme in un dia-
gramma di livello-tempo. Ad esempio, & possibile stabilire una relazione tra le fluttuazioni di tensione, il
livello di Flicker che ne deriva e la causa nella rete mediante le relative variazioni di corrente.

LI efF min

Selezionare il parametro desiderato (o di piu parametri) I E e premere il tasto (grafico)

20l 2 Rl visualizza il diagramma di livello-tempo dei valori di misura desiderati.

Immagine: Diagramma di livello-tempo dei valori minimi di 10 ms della tensione L1, L2, L3

Inizio dati di misura Durata della misura Fine dati di misura

Lol — T X .04, 2002 20,00 144 201 59 03.05%007 11:40:00
Information Messung 235.0 o
Spannungssyskem: [ 4@;@&;
Mennspannung L-L [ L-M: 400% [ 2304 i
Frequenz; S0Hz 4 I [ |
Intervall; 5005 3 !
Rundsteusrfrequenz: OHz }
bl t i 1
Beginn: | 18.04.2007 12:20:00“} i ‘ ‘
Ende: [ 03.05.2007 11:4000 | ! |
I !
Daer; 14d 23h 19m 59 | | | ‘| ‘ ‘ ||
Anzahl Messintervalle; [ 2157 ‘ ‘ ” \ ‘
' I ZoKlische Daten — CE ‘
| Pegel-Zeitdizaramm
& auswahl ~ W N
-
— |® 4 Frequene
"] = 4. Spannung
|2 [ Ueff
| § [ Ueff max
2] e
i # [] URundsteuersignal {200ms)
| § ® [JTHD
|3 [ Phaserwinkel
# Geradzahlige Harmanische 4
PN TP | % Ungeradzahlige Harmonische &l
Datl CIClICI [+ Geradzahlige Zwischenharmonische S |
# Ungeradzahlige Zwischenharmonische 195.0 2
= E s
i - [ Kurzzeitflicker 4
-g % [ Flickermeter Ausgang 5 J
= @[] Langzeitflicker A
S [ U Unsymmetrie 180.0 —
L C Wi 2 T T T T T T T T T T T T T T T
2 18:26 02:00 09:33 17:08 00:40 08:13
T [:] 19.04 2204 24.04 26.04 29.04 0105
} W UiEmin | [ UZE min LI3E miny
EMSOLE0/IECE1000-2-2
EN Auswertung
18.04.2007 12:20:00 14d 23h 19m 595 03.05.2007 11:40:00

La legenda pud essere utilizzata per mostrare o
nascondere i canali visualizzati
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Come usare la funzione di zoom nel grafico:

‘5O m Q

Per ingrandire un'area, attivare la funzione di zoom. Quindi trascinare una finestra dall'alto a sinistra
verso il basso a destra con il tasto sinistro del mouse attivato. Se la finestra viene trascinata nella dire-
zione opposta, ' effetto e inverso fino alla visualizzazione di default.

15.04.2007 12:20:00 14d 23h 19m S9s 03.05.2007 11:40:00

Z30.0

225.0

220.0

215.0

[v]

210.0

205.0

T 5000 006000 0

200.0 - - - -
T | et Tt = = e b= Ty =
190.0 - = - S -t St mioo b B S
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
07 :z0 19:50 08:z0 20:50 09:20 21:50 10:20 22:50 11:20 23:50
22.04 z2.04 =3.04 23.04 24.04 24.04 25.04 25.04 26.04 26.04
B L1E min [ LIZE min [ B LISE min
< | )
21.04.2007 21:29:25 &d 8h Om 23s 27.04.2007 02:29:49

La barra rappresenta |'area ingrandita.

Spostando la barra € possibile scorrere la misura

Come spostare avanti/indietro il grafico:

> .

Bom [z +

Se il pulsante "sposta" & attivato, il grafico puo essere spostato liberamente lungo I'asse del tempo e
|'asse dei valori.
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Come inserire un contrassegno/marker:

Tramite il tasto ,Marker” si ha la possibilita di impostare due marcatori nel grafico.

3 5 I =
B©em Q
Con il tasto sinistro del mouse e possibile impostare due marcatori nel grafico. Cosi facendo, il marcato-

re seleziona la curva piu vicina e il marcatore assume il suo colore.

0 Marcatore Nr. 1 tasto destro del mouse e contrassegno 1
0 Marcatore Nr. 2 tasto destro del mouse e contrassegno 2

La distanza tra i due marcatori € determinata come valore assoluto. La differenza di tempo viene sempre
calcolata, la differenza di valore viene calcolata solo per unita identiche.

=
+ | Marker g 26,02,2008 1414000 6 25h 50m Ds 04.03.2005 14:10:00

2400 -

Warker 2 2200 -

Kaurve: [ Uz

zeit; 01.03.2008 10:28

Messwerti |

e [ e
e [ oues.zom wasis

Messwerk: | 230,718 [v] |
2000 -
Differenz

beer: [ emaszomms)

Messierti | 86,7418 [v] | 1800 ;-

, | ZyMische Datery 5 % i

Pegel-Zeitdiagramm

Auswahi ~ 1600 - -

4. Frequerz
4. Spannung

[ Ueff &l
[ et s (10 | :
] et min (Loms) ; : X i
[ U Rundsteversignal (200ms) 140.0 - . e - b e
Cl o i
[ Phaserwinkel
Geradzahlige Harmonische: =f
Ungeradzahlige Harmonische:
Geradzahlige Zwischerharmonische
Ungeradzahlige Zuischenharmanische

[ kurzzsitflicksr 00

kermeter Ausgang 5
Langsitfiicker

UL Uinsymmetrie

Mitsystem

Gegensystem

Hullsystem v

T T T 1
14:40 18:26 22:13 02:00 0546 09:33 14:10
[pege\,zgmagmmm] [ ] 26.02 27.02 28.02 01.02 02.02 03.03 04.03

B UiEmin [ UzEmin | USE min

ENSO160/IECE1000-2-2

EN Auswertung
26.02,2008 14:40:00 60l 23h 30m 0s 04.03.2008 14:10:00

Marker 1: | ULL i
V4
zett: | ( 12.12,2008 11:56:01 591 |
|

e EEET| Anche con lunghi intervalli di misura (p.es. 10min), il
tempo esatto in millisecondi per i valori estremi (10ms)

Marker 2: | LIL3 min | . . .
viene visualizzato nel marcatore.

Zeit 2: | 13.12,2008 12:58:26.077 |

Messwert 2: | 129,643 [v] |

Zeitdifferenz: | 1d th 2m 24s|

Messwertdifferenz: | 3.15234 [V]|

61



VOLTA — Power Quality

Rappresentazione grafica dei valori misurati
EI ) [l Ol
Ci sono quattro tipi di rappresentazioni dei valori attraverso le linee..
1°. Collega ogni punto di misura tra loro (impostazione predefinita per tutti i diagrammi)

2°. Visualizza solo i punti di misura, i punti non sono collegati da linee

3°. Questa rappresentazione a gradini € particolarmente adatta per valori medi, p.es. valori di po-
tenza di 15 minuti. Qui il valore medio del periodo di misura viene visualizzato sotto forma di li-
nea retta.

7.00 —f
6.00 | JJ-LJ
5.00 |

400 o

[kw]

3.00

2.00 o

Hﬂﬂ%

o.00-
T

e

[l s

T T T
14:19 04:12 18:05 07:59
13.07 14.07 14.07 15.07

4°. La rappresentazione a gradini invertita" offre la possibilita di visualizzare chiaramente le interru-
zioni di rete nel diagramma di livello-tempo.
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Altre funzioni nel menu con il tasto destro del mouse:
Rimuovere il marcatore = se il marcatore & impostato, puo essere rimosso nuovamente

Rappresentazione segnalazione = | dati misurati che sono stati determinati durante un'inter-
ruzione di corrente o un'interruzione dell'alimentazione sono contrassegnati (flagging). Qui la
marcatura puo essere mostrata o nascosta

Scala dell’asse a sinistra = I'asse del valore di misura di sinistra puo essere scalata manualmen-
te

Scala dell’asse a destra = I'asse del valore di misura di destra puo essere scalata manualmente
Scala asse logaritmica

Separazione automatica delle assi = || SW separa automaticamente i valori di misura con una
propria scala, in modo che non vi siano sovrapposizioni dei valori di misura.

Scala automatica delle assi = Il SW scala automaticamente i valori massimi e minimi su tutto
lo schermo

Impostazione linea valore limite = E possibile definire valore e colore di un valore linea limite
Dati di misura completi = viene visualizzato I'intero periodo di misura

Dati di misura 1 giorno = la scala temporale € impostata su un giorno

Dati di misura 7 giorni = la scala temporale & impostata esattamente su una settimana

Dati di misura 2 settimane = la scala temporale & impostata su 14 giorni

Dati di misura 4 settimane = la scala temporale & impostata su 1 mese

Inserisci commento = Questa funzione permette di inserire un commento nel grafico. Questo
commento apparira anche nella stampa.

Stampa = il grafico corrente viene inviato alla stampante impostata o salvato come documento
PDF

Appunti = la rappresentazione grafica viene copiata negli appunti. In seguito, , la rappresenta-
zione grafica puod essere copiata in un documento MS-WORD™.
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\ 4 % ]

fom -

b | = O Ok

Toiarie %
5 e 5% 212,008 102400 SE Ent
F e el ; : : : ;
HEE- 3t 12.12.2008 1. 1,891 4 ‘ P : h |
5] 220,00 |--1 t ) I i 1 T 1
Marker 2: ; v Darstelung “Flagain i i i
Zet 2: 1 ] Achsenskalerung Inks. :
i Links Achse log. Skalierung ]
lessuvert 218.623 [¥] 200,00 ; SEEe :
i Rechte Achse log. Skalierung ;
| ; Achsen teilen i
Zetdfferenz | Achsen autoratish shelieren . ‘ i
Messwertdferenz: 85.7276 [V] 2,180.00 + it 1 ;
| Messdzken komplett i i i
i i Messdaten 1 Tag i i i
| Zvklische Daten B X ! Messdaten 7 Tage 5
£ [Pre— — il Messdaten 2 Wachen 1
@ ‘ iy Messdaten 4 Wachen 4
| B i Kommentar einfiigen i
A Frequenz q d Drucken :
E L SEDED”;”G i Zwischenablage i
& o ‘ i
2 [ U ma (10ms) Ty : ! ;
z [ Ueff min (10ms) b i T
£ [ U Rundsteversignal (200ms) B } i i
2 O : : :
— (1 Phaserminkel i ; ]
0 - Geradzahige Harmonische 12000 : | ‘ 3
3
s 2 [“;Z‘f;:‘;ﬂ:?:hf’m”"‘“hs 10:24 14:10 1757 oL 1642
S ] carmmetficer Fr. 12,1208 S, 13.12.08 So. 14.12.08 M. 17,1208 M 17.12.08
T ] PFS (Flicker Ausgang 5)
g [ Langzsitflicker
[ W0 Unsymmetrie
& <[] Mitsystem 12,12,2008 10:24:00 Sdeh 18m 05 17.12.2008 1
1°] -[] Gegensystem o
i [ nlystem [Ubersicht Messdsten =
£ -] Uo lpitsystem
5 ] Abweichung Unenn (%) FQ-Ereignisse:[19] | x x x
b= [ potD Zyklische Daten:
£ A Hloskop:[3] ] ] ]
o 10ms RMS:[3] [} ] ]
—‘ Rundsteuer:
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Impostazioni linea valore limite

\

Nel punto del menu "Impostazione della linea di limite" e possibile definire piu linee di limite.

Il colore, il valore e I'asse Y corrispondente della linea limite possono essere impostati.

Esempio: linea di limite per la tensione; 207V (-10% Unom)

12.12,2008 10:07:20 Sd 6h 51m 20s
1T ) mrrermmpemreery ey s ey meyarem e e Py
1 Rl | ke &
i i
220.00 -
200.00 4
q Grenzwert: i207| |
,; Ausiahl Farbe _ [I]
180,00 —
e Auswahl ¥-Achse: (&) Links () Rechts
— [‘Marksr Eil‘lngEl‘\_] [ Abbruch I
160,00 H r
S R RS R RS AT S ] S e

Mostra valori limite

Se deve essere visualizzata una linea limite per un'armonica, una tensione o uno sbilanciamento, il soft-
ware suggerisce automaticamente il corrispondente valore limite della norma impostata. Il valore limite
viene offerto automaticamente come valore % o valore assoluto, a seconda della rappresentazione

dell'armonica.
21.02.2013 13:10:00

10d 18h 10m Os Oms

04.03.2013 07:20:00

12.00 -
1 - 0y
1 4. Grenzwertlinie &I&J
10.00 -
Einstellung Grenzwertlinie
N Grenzwert: 6| -
J Auswahl Farbe: - D
8.00 - Auswahl Y-Achse: @) Links (") Rechts -
i Marker Links Rechts
% il 6.000 " Marker entfernen
= 6.00
el
o 0K Abbruch
1 | i i
2.00 -
0.00 -
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Inserire un commento

\

Con la funzione "Inserisci commento" e possibile inserire un numero qualsiasi di testi nel grafico.

Per cancellare o spostare questo testo nel grafico, & necessario cliccare con il mouse su di esso in modo
che diventi rosso. Ora il testo pud essere cancellato o spostato con il mouse utilizzando la funzione di
Windows "rimuovi".

Con un doppio clic sul testo pud essere modificato.

Al | voltage dip 132.23V
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10.6.6

La scheda "Oscilloscopio" elenca tutte le immagini dell'oscilloscopio registrate manualmente o tramite

Registratore oscilloscopio

impostazioni di trigger. Questi possono essere ordinati in base al tempo o tramite trigger.

Facendo doppio clic sulla linea o premendo l'icona (grafica) si ottiene I'immagine dell'oscil-

loscopio corrispondente.

Per ogni registrazione per valutare i disturbi, vengono registrate tutte le tensioni "da conduttore a con-
duttore" e "conduttore a terra".

len  Einstelungen  Fenster ke -ax

Bom |1+ s Wk

T o
o L £ X 41.03.200804:07:55 05 500ms 01.08.2008 040756
2| Irformation Messung 4000 7 100,00
. MNennspannung L-LJL-H: | 4a0v J 23v | [
B Interval; I |
£ ——
£ Rundsteverfrequenzi | 168tz
= B — 00,0
Begin: | zs.02.2008 149000
Ende: | 04.03.2008 14210000 |

200.0

Daver: &d 23h 30m Os
#AnzahlMessintervalle: | 100/

1000

Einstelungen Messgerst:

Oszilaskop & x

v
T

Triggeraufzeichnung
Zeitpunk: Tringerauslisung 1 10001
01.03.08 040755 Spannungseinbruch U1E
01.03,08 0424115 Spannungseinbruch U1E
01,0308 09:32:16
01,0308 09:47:28
01.03,0809:50:45 5
01,0308 10:13:54
01.03.0810:17:04 el uch
01.03.0810:28:10 5§ \nnungssinbruch LI2E
02,0308 14:28:15 nungseinbruch LI1E

-200.0 o

3000 |

-a00.0 -

T T T T T T
55.916 5 56.016 56,066 56,116 6,166 56.216 56,266

04:07 04:07 04:07 04:07 04:07 04:07 04:07 04:07 04:07 04:07
T
| q WUE [HuwE MUk BWE Oue Duw: Ew Bo Bz BB BN

01.03.2008 04:07:55

Elenco di tutte le

immagini dell' oscilloscopio

ZyMiche Daten | Oszlsknp [ 1oms RS || Rundsteversignal | pQ-Ersigrisss
1T

@

g

o

&

o

g

o

@

3

o

g

&

bl
=3
2
g
g

linea di Trigger

Tramite i due pulsanti

@) [&],

e possibile scorrere le immagini triggerate. Il SW ricorda le impostazioni

05500ms 01.03.2008 04:07:56

dell'immagine precedente e mostra tutte le altre immagini nella stessa modalita (nell'esempio ad es.

solo i canali di tensione senza corrente)

Menu ,tasto destro del mouse:
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Marker entfernen

Marker 1

Marker 2

ASCI Datenexport
COMTRADE Export
Achsenskalierung links...
Linke Achse leg. Skalierung
Achsenskalierung rechts...
Rechte Achse leg. Skalierung
Achsen teilen

Automatisch skalieren

Einstellung Grenzwertlinie...

Esportazione dati della registrazione

<—— in formato COMTRADE o ASCII

Mostra o nascondi la linea di Trigger

7] Triggerinie <—1 nel grafico

Kommentar einfligen
Drucken

Zwischenablage

Lo spettro FFT puo essere calcolato attivando il campo "FFT" di ogni immagine dell'oscilloscopio trigge-

rata.

0 PQ-Box 50 = DC fino 10.000Hz

25,05.10 12:13:52
25.05.10 12:20:16
25.05.10 12:24:32
25.05.10 12:28:48
25,05.10 12:33:04
25,05.10 12:35:12
25,05.10 12:41:36
25,05.10 12:45:52
25.05,10 12:50:08

Hullkurventrigger LL1
Hiillkurventrigger UL1
Hiilllkurwentrigger UL1
Hiillkurwentrigger UL1
Hiillkurventrigger ULZ2
Hiillkurventrigger ULL
Hiillkurventrigger ULL
Hillkurwentrigger LIL1
Huillkurventrigger UL1 %
| > ‘

E3

G J-]-J_J,

[] FFT

J_J-LL (S0 B Tl TRl 0 il B A 4 0

T T T T T
15 2 25 a as H
[kHz]

B[ [me mee @uz @z me om0 mE B @

[z

F 1000

Nell'analisi FFT, i campi marcatori mostrano la frequenza e I'ampiezza selezionate nello spettro.

[, [Marker
|2

Marker 1

Frequency 1:

Messwert 11 |

Marker 2
Frequency 2:

messwore2: |

Frequency dffs |

Messwertdifferenz: [ |

szilosken

Triggeraufzeichnung

=
12.12.2008 11:56:01

10.00 -

o.00
8.00 |

| 7.00 -

= s.oo

4.00

[Zerpuria
1508 11:se01

3.00 M ‘ ‘
4 ¢
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10.6.7  Registratore RMS 10ms

La scheda "10ms RMS" elenca tutti i registratori di valori efficaci RMS registrati manualmente o tramite
impostazioni trigger. Questi possono essere ordinati in base al periodo di tempo o tramite la condizione
di trigger.

Cliccando due volte sulla linea o sull'icona (grafica) si ottiene la registrazione del valore

efficace di 10 ms.

A WinPQ mobiL- [Solarantage: 10ms RMS [Spannungseinbruch UTE - 01.03.2008 04:07:54]]

00 Dorstellen Einstelungen Fenster oo Hife BEES

A &
Dom |t e = MWk

- =
| ey B X1 01,00.2008 04075+ 35 0ms 01.03,2008 04:07:57

ker

Information Messung

Nernspannung L-L {L-H: 4004 | 230
Interval 6005
1eaH

{1200

[ toformation |

200.0 o -

Beginn: 26,02,2008 14:40:00 |

Ende: 04.03.2008 14110:00|

1000

Daver: 6 23h 30m 0 SHICET
Aneahl Messintervale; 1006

Feoo

( Einstellungen Messqerat |

200

[vl

| 10ms RIS & x|

e |

Triggeraufzeichnung heoo

Zeitpurk: “ Triggerausiisung
01,0308 04:07:55  Spannungseinbruch LIE
01,0508 04:24:15  Sparnungseinbruch UE
01.03,0809:32i16  Sparmungseinbruch LGE

| 0L.0Z.0809:47:28  Spannungseinbruch UIE
©01.03.0808:50:15  Spannungseinbruch LUZE
01,0508 10:13:54  Sparnungseinbruch U1E
| DLD3.08 1017104 Spannungssinbruch U3E
01,0308 10:28110  Spanmungseinbruch L2E
02,0508 14:28:15  Spnungseinbruch UIE

s0.0 -

40,0

0.0

mmlms | Rundsteuersignal | PQ-Ereignisse

{200

i
g

T T T T T T 1
54.966 55.466 55.966 S6.466 56.966 57.466 57.956
04:07 04:07 04:07 04:07 04:07 04:07 04:07

MUE |HUE (Mo B COuiz Buzs WMust B0 (W2 (W53 B

& >

¢ ol

01,03,2008 0407154 350ms 0L,03.2008 040757

PQ-Ercignisse: —— ——— e g
Zykiische Daten
Osailaskop:
10ms RMS:
Rundsteuer

[Obersicht .. @ x|

Elenco di tutte le registrazioni RMS 10ms

8] [&],

Tramite i due pulsanti e possibile scorrere le immagini attivate. || SW ricorda le impostazioni
dell'immagine precedente e mostra tutte le altre immagini nella stessa modalita (nell'esempio ad es.

solo i canali di tensione senza corrente)
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10.6.8 Registratore delle onde convogliate (telecontrollo)

Con I'opzione "R1 - segnale di Ripple Control" il PQ-Box puo attivarsi specificamente su un segnale di

controllo delle onde convogliate. La registrazione del telegramma avviene con una risoluzione di 10 ms

sul tempo di registrazione impostato. La lunghezza massima del registratore & di 210 second.i.

Nell'esempio la frequenza delle onde convogliate € 180Hz ed ¢ stata registrata una durata di 1 minuto e

40 secondi. Le tensioni e le correnti vengono registrate.

fem A2 + i S0 Kk &

Information 8 X 03.02.2011 17:37:06

1m 40 Oms 03.02.2011 17:38:46

Nennspannung L-L / L-N: 20400.00 V / 11777.95 V.
Frequenz: 50 Hz
Messintervall: 3005
Rundsteverfrequenz: 180 Hz

Messung Beginn: 03.02.2011 15:15:00 100.00 4

| petails | Marker | Eformaton |

Messung Ende: 14.02.2011 13:35:00
Messdauer: 10d 22h 19m 595
Anzahl Messintervalle: 3140
Seriennummer Gerat: 0906-101 50.00
Firmware: 1130

DSP-Version: 1.233

L
= 0.00
Einstellungen Messgerat

Rundsteversignal 8 x

Zeitpunkt Triggerausiosung -50.00 -|

03.02.2011 16:01:09.268 Rundsteuersigna...
03.02.2011 16:16:09.619 Rundsteuersigna..
03.02.2011 16:48:09.414 Rundsteuersigna...
03.02.2011 17:01:09.404 Rundsteuersigna...
03.02.2011 17:03:32469 Rundsteuersigna... -100.00 -
03.02.2011 17:37:07.803 Rundsteuersigna...
03.02.2011 18:21:03.580 Rundsteuersigna...

Spannungssystem: 4 Leiter Ntz 150.00 '

03.02.2011 18:23:26.383 Rundsteuersigna...
03.02.2011 19:04:22.979 Rundsteuersigna... ‘
03.02.2011 19:09:22.170 Rundsteuersigna.. -150.00

r 1.000

I~ 0.900

- 0.800

r-0.700

- 0.600

i FarTwe A R

Fos5003%
[ 0.400
Fo.300

- 0.200

5 1 S R

03.02.2011 20:49:09.717 Rundsteuersigna...
03.02.2011 20:58:09.468 Rundsteuersigna...
03.02.2011 21:01:09.863 Rundsteuersigna...
03.02.2011 21:0645.466 Rundsteuersigna..

03.02.2011 21:24:45.108 Rundsteuersigna...

| 1omsrms | osziloskop | zyklische Daten

0.000
T T T T T

17:37:20 17:37:40 17:38:00 17:38:20 17:38:40
Do, 03.02.11 Do, 03.02.11 Do, 03.02.11 Do, 03.02.11 Do, 03.02.11

2o [a0z [m05 mwe cun sws wost [wn [om @ a0

03.02.2011 21:27:07.044 Rundsteuersigna...
03.02.2011 21:38:09.858 Rundsteuersigna...
03.02.2011 21:40:32430 Rundsteuersigna..
03.02.2011 21:42:58.197, - PQ-Ereignisse:
03.02.2011 21:45:20. .. | 2yklische Daten:
03.02.2011 21:50; e Oszilloskop:

ko 10ms RMS:
e |

Rundsteuer: [477]

Ubersicht Messdaten

03.02.2011 15:15:00 10d 22h 19m 595 966ms 14.02.2011 13:35:00

8 x

D0 [0 0 DD DEDOD 0000 ODEO00 M 00 0 (0MD0O00 K00 OMOM0 000 W00 0 0DONE 000 N0 0 0MMDDODD 00 0 OMOID 000 600 0 OO0 000 W00 0 OO0 0 ‘ ‘

Elenco di tutti i registratori del ripple control nella tabella e nella panoramica grafica
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10.6.9 Eventi PQ

Con la scheda "Eventi PQ" vengono visualizzate tutte le violazioni dei valori limite impostati.

Tramite I'icona (elenco eventi) [A"'H'Stung gzl LR

si ottiene un elenco dettagliato degli eventi PQ con
valore temporale e i valori estremi.

RS 0 /4. pq-regisse [sparmungssberhshung (10ms -Enphass) -Spannungsiberhehung (1oms -Mefrphas)] \ / £ PQ Ereignisse [Spannungsiberhohung (10ms - Enphasi)] \
Spannungssystem: ALetter Netz Ereigni x Beginn Macimaluwert Ende Dauer
Nernspannung LE /LL T 1 Spannungsberhohung (L0ms) UL2 20.06.2015 12:5347,460 243,885 20.05.201512:5347,420 05 29ms
(Primar) ! :
e e 2 Spannungsuberhahung(10ms) UL3 20.06.2015 12:5317,460 244,268 2006.201512:53:17,490 05 20ms
e e £ Spannungsaberhshung (0ms) ULL 20.06.2015 12:5317 471 244,206 2006.201512:5317,490 0519ms
Rundsteverfrequenz: e 4 Spannungsaberhohung (10ms) UL2 29062015 14:28:44,454 243830 2906.201514:28:44,525 0569ms
Messtng Begin: 29.06.2015 10:15:00 5 Spannungsiiberhahung(10ms) UL3 29.06.2015 14:28:44 454 243862 29.06.201514:28:44,525 0569ms
Messung Ende: 06.07.2015 13:30:00 6 Spannungsaberhohung (10ms) ULL 20.06.2015 16:13:34,782 244,466 2906201516:13:34,852 05 70ms
Dauer. 7d%h 15m0s 7 Spannungsisberhshung (L0ms) UL2 20.06.2015 16:13:34,782 244,270 20.065.2015 16:13:34,862 0580ms
Azt Mernac ke 225 8 Spannungstiberhshung (10ms) UL3 20.06.201516:13:34,782 244,358 29.06.201516:13:34,862 0580ms.
gt FOALIO0: it 9 Spannungsiberhshung (10ms) ULL 29.06.201516:1338 342 244,090 20062015 16:13:38,923 0579ms
e - 10 Spannungsiberhohung (10ms) UL2 2906.201516:1338:842 244,316 2906.201516:13:38,934 0590ms
Frmware: 26
1 Spannungsuberhohung (10ms) UL3 29.06.201516:13:38,842 244,203 29.06.201516:13:38.934 0590ms
DS -Version: 1257
12 Spannungsaberhohung (L0ms) ULL 29.06.2015 16:13:41,404 244269 2906.201516:13:41,483 05 79ms
T P 13 Spannungsisberhohung (L0ms) UL2 29.06.201516:13:41,404 244,390 29062015 16:13:41,493 0s89ms
o as! [ Spannungsiberhhung (10rms) UL3 20.06.2015 16:13:41,404 244,256 2006.201516:13:41,403 0589ms
PQ-Ereignisse Anzahl 15 Spannungsaberhshung (0ms) ULL 20062015 16:18:14,401 24383 2006.201516:18:14,670 0569ms
4 Frequenzabweichung 3
hidfreqieite Obrshariniivg 8w 0 16 Spannungsaberhohung (10ms) UL2 29062015 16:18:14,401 243910 2006.201516:18:14,470 0569ms
Spannungsuberhohung (L0ms - Einphasig) 2% .
Spannungsaberhohung (L0ms - Mehrphasic) %7 1 Spannungsuberhohung(10ms) UL3 29.06.2015 16:18:14 401 244154 2906.201516:18:14,470 0569ms
5 bruch (10ms - Einph 3
il gﬁi N‘";f‘r;igg) 7 18 Spannungsaberhohung (10ms) ULL 29.06.201516:21:39.365 246,937 29062015 162139414 0s50ms
chincle spannungsarderung (L) o Spannungsuberhohung (10ms) UL3 29.06.201516:21:39,365 246,928 29.06.201516:21:39,414 0s50ms
Schnelle Spannungsénderung (Mehrphasig) 0 R2 pannung 90 2OISAG2LH] - a s
Versorgungstnterbrechiung (Einphasio) g 20 Spannungsiiberhahung (10ms) UL2 20.06.201516:21:39,375 246,896 20062015 16:21:39,414 0s40ms.
Versorgungsunterbrechung (Mehrphasig) o
Rundsteuersignal (sec) g Vil Spannungsiberhohung (10ms) ULL 20.06.201516:22:13,559 244,285 29.06.201516:22:13,638 0s79ms
Langsame Spannungsabweichung
Uberschreitung Langzeitflicker 104 2 Spannungsaberhohung (10ms) UL2 20.06.201516:22:13,550 208,201 2006.201516:22:13,628 0579ms
L. Uberschreitung Unsymmetrie 0
L Uberschreitung THD 0 3 Spannungsuberhohung (10ms) UL3 29.06.201516:22:13,559 244492 29.06.201516:22:13,638 0579ms

Tramite I'icona (ITIC) LS e possibile visualizzare tutti gli eventi di tensione come rappresenta-

zione ITIC. Tutte le deviazioni dalla tensione nominale in termini di durata e ampiezza vengono visualiz-

zate graficamente.

ITIC Auswertung [29.06 2015 10-15:00 - 06 07 2015 13:30:00]

Spannungesystem: LeterNetz
E‘;:‘;:f;""“"ﬂ el 230,00V / 398,37V i0ms 100 ms 1sec 10 sec 100 sec 1000 sec
200 %
Frequenz: s0Hz
Messintervall: 300s
Rundsteverfrequenz: 168 Hz 175 %
b
Messung Beginn: 29.06.2015 10:15:00
Messung Ende: 06.07.2015 13:30:00
Dauer: 7d 3h 15m 0s 150 %
Anzahl Messintervalle: 2055
Messgeratetyp: PQA 1000: Expert
Seriennummer Gerat: 1339-301 125 %
Firmware: 26
DSP-Version: 1367 = Al & -, - - e -
e (=]
100 % =
Kommentare. More
o -
QEreignisse B®
Q-Ereignisse Anzahl
/. Frequenzabweichung 0 75 %
netfrequente Uberspannung (10ms) 0
v 4 Spannungsiiberhohung (L0ms - Einphasig) 25
Spannungsaberhohung (Lms - Mehrphasig) 767
L. Spannungseinbruch (10ms - Einphasig) 3
/. Spannungseinbruch (L0ms - Mehrphasig) 1 50 % -
4. Schnelle Spannungsanderung (Einphasig) 0
/. Schnelle Spannungsanderung (Mehrphasig) 0
L. Versorgungsunterbrechung (Einphasig) 0
L. Versorgungsunterbrechung (Mehrphasig) 0
/. Rundsteuersignal (3sec) 0 25 %
Langsame Spannungsabweichung 0
L. Uberschreitung Langzeitflicker 104
4. Uberschreitung Unsymmetrie 0
4. Uberschreitung THD 0
0%
oms 100ms lsec 10 sec 100 sec 1000 sec
Ubersicht Messdaten
29.06.2015 10:20:00 7d 3h 13m 108
PQErsigrisse: [269] |y e xom x| %% x o x x| omxx X ™ xx x| omoomox x X |x X x e 000 X % <

Zyklische Daten:

Gsaloskop: [2]
10ms AMS: [1]
Rundsteer:

Auflistung Ereignisse EN-Matrix me

Sulla scheda "Eventi PQ", oltre ai grafici ITIC, € presente una tabella eventi UNIPEDE per tutte le cadute

di tensione e le sovratensioni.
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Sotto WinPQ mobile / Impostazioni / Generale questa statistica pud essere commutata in

Ewent Matrix
() ENSO160
) MRS 048

Valutazione secondo NRS 048 (Norma PQ Sudafrica).

A WinPQ mobil - [HatSchutzRuhe2: Event Matrix Table]

Data View Setup ‘Window Addon  Help NEE
= 1 =
fom =) Mk ~
" Infermation & x
5
E . ; 1 ’ Duration t[ms]
£ e [ awire system [ Residual voltage u[%] Ims]
E  Mominal volkage L-h: L 10..200 200 ...500 500 ... 1000 1000 ... 5000 5000 ... 50000
" Frequency: 90 ...80 2216 a7 1 i 0
% Interval: 80 ...70 1} 0 0 a 1}
=
Rippls-control frequency: 70 ...40 o a o ] o
Start: | 11,03.2009 15:10:00 [ 40k = g o 2 0
5.0 a a a] u] o
Mare... | | Comments... ]
PQ-events & x
i PQ-gvents Murnber
2 [] 4 Frequency dev... o
g [ 4 overvoltage a
Ed ry Duration t[ms
3 E A Swell s Swell voltage u[%] Ims]
A pip
B A Deep voliags dip a51 10 ... 500 500 ... 5000 5000 ... 60000
iz [ 4 voltage interru. o .. 120 o a o
= [ 4 signal detectio o 120 ... 110 i) o i)
=) [ 4 Slow voltage e. o
[ 4 Infraction long ]
o [0 4 Infraction Uns o
a [J 4 mfraction THD o
= [J A mfraction har... H
&
.
g
2 Overview data =04
[
F P-events:[3507] X0 o x| =K K. : . %
el Permanent record: z
o —— Osciloscope:[£50] H 0. m + [N AT NI YT (1] A (T TN m O
@ 10ms RMS:[646] i 0. m - [N ) T YY) (1] AT T T TN O O
o4 List table ][ Matriz ][ ITIC ] Ripple cantrol signals: i i i i i H i
D_ata completely | |
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10.6.11 Esportazione dei dati — dati di intervallo

Alla voce "Impostazioni / Esportazione" si possono definire i parametri di base per I'esportazione dei dati

di misura. La separazione del punto decimale deve essere specificata come virgola in una finestra in
lingua tedesca e come punto in una finestra in lingua inglese.

4 Ausgabeformat m
Abgrenzung
Komma () (@ Tabulator ()
I Leerzeichen () 1) Semikolon (;)
Dezimal

) punkt () (®) Komma () _

Machkommastellen: | 3 |2/
Datum [ Uhrzeit
TT.MM. 1113 ¥ | | hh:mm:ss. ##% v

Optionen

Header unterdriicken J' Liicken auffiillen

Mit Zeilennummerierung Mit Flagging
' Intervall-basiert || Zeitstempel-basiert
| oK || abbrechen |

Alla voce "Esportazione dati / CSV" si possono ora esportare tutti i dati d’intervallo di una misura, p.es.
per aprirli in MS Excel.

[E WP mobil I

8- Darstellen  Einstellungen Zusatz Fen
B Daten importieren

= @ Messgerdtekonfiguration
|l Onlinedaten
CS5V Export
Access Export
KML-Export (VSE/ AES)
Ende .

MESSITEr v

Rundsteuerfrequenz:

Details

Meaginn Reainn:
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Nel seguente menu tutti i valori di misura desiderati possono essere selezionati ed esportati in un file

Speichern

con il tasto "Esporta". Con (salva) | e possibile salvare diversi file di selezione per |'esportazio-

ne dei dati. (ad es. file di esportazione di tutte le armoniche). Con (carica) Ladn

i file gia salvati.
/. Datenexport mit Auswahl-Datei Kompanlage.sel L7 [l

e possibile aprire

Auswahl

| Laden \ Speichern Laschen

Auswahl =
4 35 TRMS Daten

s M sek Daten

Frequenz

Spannung

P Ueff

» Ueff max (10ms)

» Ueff min (10ms)

» U Rundsteuersignal max (200ms)
4 Rundsteuersignal

b [¥| THD

b Phasenwinkel

b DC Spannung
b

b

»

b

b

4w

Geradzahlige Harmonische

Ungeradzahlige Harmonische

Interharmonische
Kurzzeitflicker PST

Pinst =
Selektiert: 3
Optionen
Header unterdriicken ¥ | Licken auffillen
Mit Zeilennummerierung Mit Flagging
® ) Interval-basiert Zeitstempel-basiert
Erweitert...
et Esportazione file esegue I'esportazione dei
Datenverzeichnis: |D:/Temp/Meuer Ordner Datenexport datl ne”a Carte”a dl deStinaZione.
I Status: 0% Schliefen

Il nome di questo file di esportazione e la posizione di memorizzazione possono essere selezionati libe-
ramente.

Datenexport im ASCIl Format @

Speichern in |lﬂ Expart j 4 IfF ,

ﬂ Demomessung_2. asc

ﬂ Demomessung_P L1.asc
Zulstzt | Hindustan Press C_P L1,asc

werwendete D... ﬂsa\aranlage_P L1.asc

rL-
Desktop
Eigene D ateien
Arbeitsplatz

Metzwerkumgeb D ateiname:
ung

L] Speichern |
= Abbrechen

Dateityp: |45 [ ase)
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Esempio di un file di esportazione in MS-Excel:

¥
2
3
4
5
51
7
a
9

10
11
12

13|

14

15|
154
17|
L
19 |

i

A

PQBOX100

B C

D

.Seriennumrﬁer: 101"—004 -

|Messung: Demomessung, Solaranlage, Ahorn, Waldstralie

:Interval: 600

sec

|Spannung: 230 V

_Datum,’Zeit: 26.02.2008 14:40:00 - 04.03.2008 14:10:00

- Datum

26.02.2008
26.02.2008
26.02.2008
26.02.2008
26.02.2008
26.02.2008
26.02.2008

26.02,2008
I8 N7 NG

Zeit PL1
14:40:00 28652.3
14:50:00 29317.4
15:00:00 27161.2
15:10:00 27458.8
15:20:00 27023.5
15:30:00 27345.7
15:40:00 32261.6

15:50:00 2659434
AR-MNN 79473

PL2

29438.1
31218.7
31757.6
31938.7
30523.4
30650.3
35320.6

30342
NTIT R

PL3
25872.7
26715.3
26176.8
27016.5
25622.8
26668.2
32388

265975.9
27758 §

F G H 1 1]
P Summenw S L1 512 513 5 Summe
83963.2 32788.8 33100.7 288868.9 95998.9
872514 33387.5 34965 29512.1 99315.7
85095.6 30223.4 35967.5 29056.7 96802.4
26414 30806.4 36304.1 30553.1 985900.9
B83175.7 29919.3 34191.5 28278.3 93621.9
B46658.2 30020.8 34003.3 28995.5 94045
99970.3 35126.8 38619.2 35207.3 109620
B4261.3 29702.8 34010.8 29689.1 94280
2RZIO40 1 II1RI: B 3A840 A INE2Y | ATAIA 1

L'ordine dei dati di misura selezionati nel menu di selezione determina automaticamente

anche l'ordine delle colonne del file di esportazione.

Nell'esportazione CSV i valori minimi e massimi dei valori efficaci vengono emessi con |'esatta timbratu-

ra temporale. Questa funzione puo essere disattivata nelle impostazioni di base per |'esportazione dei
dati di misura.

Optionen
Header unterdriicken Licken auffill
Mit Zeilennummerierung Mit Flagging

en

Intervall-basiert I ‘@ Zeitstempel-basiert |

| ok || asbrechen

Inoltre, il Flicker a breve termine (PST) e il Flicker a lungo termine (PLT) vengono sempre emessi come
serie temporale separata a intervalli di 10 minuti, indipendentemente dall'intervallo di misura imposta-

to.

Datum Zeit
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013
07.10.2013

Datum/Zeit: 17.10.2013 09:30 06:50:00

ULIE:}

09:30:00 232,56
09:35:39
09:35:44
09:38:16
09:39:01
09:39:01
09:40:00 232,572
09:40:27
09:43:50
09:49:00
09:49:00
09:49:30
09:50:00 232,51

uL2
232,539

1

232,487

232,412

uL3 UL1 max UL2 max UL3 max UL1 min UL2 min UL3 min
233,323
233,004
233,999
233,124
230,728
230,506 231,44
233,394
233,874
231,299 232,322
233,116
233,107
231,209
233,318
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La funzione "riempi spazi" riempie le interruzioni di misura con valori di zero.rbrechungen wit
Nullwerten aufgefiillt.
Optionen

Header unterdriicken | v Liicken auffiilen |
Mit Zeilennummerierung Mit Flagging
Intervall-basiert ® ) Zeitstempel-basiert

Datum Zeit 'L [v]' ‘w2 [v1' 'uLs [v]' 'UL1 max [V] 'UL2 max [V] 'UL3 max [V] 'ULL min [V]' 'UL2 min [V]''UL3 min [V]"'IL1 [A]' L2 [A]" '3 [A]" 'I Neutral [A'IL1 Max [A]''IL2 Max [A]''IL3 M
01.04.2016 05:10:00.000 271.283 275.863 270.185 271.919 276.491 270.827 269.174 274.863 268.923 483.327 511.903 475.153 2.532 489.030 520.794 4
01.04.2016 05:20:00.000 271.176 275.864 270.134 272.041 276.776 270.911 266.244 271.936 264.533 483.976 512.775 476.001 2.584 507.876 540.824 4
01.04.2016 05:30:00.000 272.163 276.583 270.990 272,676 277.101 271.544 269.445 275.224 269.690 483.283 510.335 473.954 2.574 489.797 525.497 4
01.04.2016 05:40:00.000 272.324 276.556 271.203 272.900 287.965 276.910 175.906 262.996 258.264 483.457 509.221 474.873 2.559 701.583 895.008 6
01.04.2016 05:50:00.000 272.216 276.055 270.933 276.221 279.873 274.843 257.461 260.527 256.539 478.912 504.267 472.828 2.550 810.285 849.971 8
01.04.2016 06:00:00.000 274.798 279.002 273.612 275.324 279.678 274152 273.097 277.789 272422 367.563 385.975 359.205 2.002 382.301 402.349 3
01.04.2016 06:10:00.000 274.875 278.879 273.465 275.364 279.403 274.052 273.792 277.883 272.4560 367.464 384.099 357.608 2.001 371.021 387.841 3
01.04.2016 06:20:00.000 273.572 277434 271.984 274937 278.942 273.517 258.707 262.435 256.860 454,392 474.730 443.088 2.428 971.944  1.011.982 9
01.04.2016 06:30:00.000 273.935 277.786 272.183 274.357 278.254 272.611 273.250 277.178 271.608 434.630 506.019 471.180 2.578 488.557 509.808 4
01.04.2016 06:40:00.000 273.603 277.804 271.985 274.187 278434 272.504 273.104 277.079 270.531 483.665 506.959 469.437 2,573 492,735 510.591 4
01.04.2016 06:50:00.000 273.318 277.704 271729 _— Al = ——— o 423641 508,505 469.488 2,583 495.022 519.829 4

719 277.356 271.312 274428 279.222 273.166 267.584 274.644 265.968 483.577 510.151 470.616 D96 4

.04.2016 07:10:00.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
®4.04,2016 07:20:00.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
01.04.2016 07:.

270.290 272.101 276.797 271.214 268.478 274,057 266.683 511.619 472, T 4
01.04.2016 07:40:00.000 271.203 275.780 269.834 271.835 . U350 59128 a0 : 486.857 511.288 472,643 2,573 492.777 524.878 4
01.04.2016 07:50:00.000 271.833 276.470 270451 273.298 277.945 271.870 268.370 273.023 268.168 485.391 510.938 471.766 2.552 496.792 523.589 4
01.04.2016 08:00:00.000 272.188 276.863 270.839 272.829 277.586 271.501 269.882 275.163 268.022 483.957 509.124 470.683 2,516 494,502 520.687 4
01.04.2016 08:10:00.000 272,631 277.3%4 271.318 274412 279.321 273.401 262,514 267.480 261.272 455,861 479.871 443.723 2.339 802.930 841.529 8
01.04.2016 08:20:00.000 273.252 278.387 272129 274491 279.595 273.301 270.917 276.895 269.314 365.707 386.118 354.603 1.807 373.335 390.746 3
01.04.2016 08:30:00.000 272.364 277.592 271.256 273.230 279.464 272.320 215.401 267.423 266.888 370.111 391.976 359.718 1.845 452.832 552.734 4
01.04.2016 08:40:00.000 271.453 276.559 270.260 272.904 277.958 271.591 270.356 275.560 269.245 371.568 393.983 361.710 1.974 386.928 408.464 3
01.04.2016 08:50:00.000 272.355 277.624 271.147 272.829 278.079 271.616 269.892 276.400 269.976 370.809 391.8364 359.285 1.961 375.008 402.604 3
01.04.2016 05:00:00.000 272.348 277.488 271.108 272.814 277.939 271.609 271.506 274.913 270.548 371115 391.664 359.167 1.939 373.925 394.946 3
01.04.2016 05:10:00.000 271.936 276.954 270.820 272.751 277.968 271.806 268.822 275.860 269.619 371.544 391.588 360.324 1.547 375.136 406.871 3
01.04.2016 09:20:00.000 271.860 276.784 270.721 272.351 277.231 271.250 269.976 275.709 268.667 370.965 390.672 359.837 1.939 378.106 396.025 3
01.04.2016 09:30:00.000 271.655 276.642 270.668 272.369 277.249 271.430 268.689 274.576 267.302 371.617 391.268 360.750 1.945 383.970 403.924 3
01.04.2016 09:40:00.000 271.898 276.897 270.987 276.420 281.923 275.758 264.022 269.337 263.041 353.857 372,914 343.972 1.802 605.231 636.503 &

10.6.12 Funzioni aggiuntive

Con la voce di menu "Finestra/Split" & possibile visualizzare tutte le valutazioni finemente selezionate in

modo chiaro in un'unica immagine.

Daten Ansicht Einstelungen

: E B - Aufteilen
i L ? & | Kaskadieren
[ — oo nach EN50160
- | e sehhossen
15,04 2007 17:20:00, 000 Detals | oberwellen |
Zeitpurkk = | 4. Solaranlage: Pegel-Zeitdiagramm [ULE min] e e e S )
10.04.07 03:37:45  Spg. | Solaranlage: Auswertung nach ENS0160
Solaranlage: Pegel-Zeitdiagramm [P L1]
Solaranlage: Oszilloskop [Spg. Einbruch USE 10.04.2007 03:36:38,787]
225 4
220
215
210 )
05
200 ) I
= : l_l
ECL SR S = Uz s Lol 13 btz s b o o

T T T T T T
09.04, 08:2610,04, 12:11311,04, 16:0012,04, 19:4613,04, 23331504, 03:20

Spannunegs- e Spannungs- Gy
Uit wn | GeEmin [— Userin o W Flckerstarke S Ce Oberschwingng
] 17 03:36:38.757 (= [
08.04.2007 16/50:00,021 7T 0h 25m 595 15.04.2007 17:20:00.000 || 10.04.2007 03:36138.767 S 205 Ons 10,04, 2007 03:39:58. 787
5000 oF - - © - T - 400 5! Too- B e et 25
4000 300
2000 o
2000
100
— 1000 =
S = oA
=
d ¥ -100 4
~1000 3 - pEl R
2000 =
-3000 B B e e o et =0,
< | o e S e Sele ago AL i R R o s
T T T T T T L A L S IR
DIEgHEm, Efaeces 09.04. 08:2610.04. 12:1311.04. 16:0012.04. 19:4613.04. 23:3315.04. 03:20 032:36:808:37:08:37:86:37:88:36:08:38:60:38:86:39:08:39:88:39:40
— = [=ri [riz [=r5 [—ramme M [ TFor e —use —ue  uiz wes T
| zykisch | Osziloskop | 10msRMS | Po-Ereigrisse |
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| campi "Informazioni" o "Panoramica dei dati di misura" possono essere chiusi per ottenere piu spazio

\

per il grafico di valutazione. Con il campo "visualizza" & possibile attivarli nuovamente.

Begin  |11.05.2007 18:08:00 3|
Ende; 15.05.2007 08:55:00 &

& %[ Pt | Detads | Oberwelen

[ScI]Ed

Dauver: 3T 14h 50m 59

Anz. Messwerte:

5212

Auswahl e

u 1z 13 L 2 13

Metefrequens xm' O
10ms RMS | PQ-Ereigrisse | |

u 1z 13

Flicker skarke

Chiudere il campo "Pano-
ramica dei dati di misura"
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Confrontare due diverse misure:

E possibile aprire un'altra misura durante una valutazione, avviare diagrammi di livello-tempo e valuta-
z

ioni standard e visualizzarli uno accanto all'altro in un‘immagine e confrontarli tra loro.

Immagine: Due diverse misurazioni visualizzate insieme (2 x rapporto EN50160;

2 x diagramma livello-tempo)

Daten  Ansicht  Einstellungen  Fenster  Hilfe
[avklisch

Pegel-Zeitdaten

olaranlage: Auswertung nach EN50160

Flot | Detals | Oberwellen |

Zuswahl
- A Metzfrequenz
- A Spannung
[ ueff
[ weff max
[ U eff min
[ ™o
[ Phasenwinkel
Gerade Harmonische
Ungerade Harmonische
Gerade Zwischenharm.
Ungerade Zwischenharm.
[ kurzzeitflicker
[] maximum Flickerbemerkbarkeit
[] LangzeitFlicker
- [J W Unsymmetrie
- [ UMisystem
[] uGegensystem
[] mullsystem
O un Hul-fMitsystam
Strom
[ Leistung
[] wirkleistung
[ wirkleistung max
[] wirkleistung min
[] scheinleistung
O siindieistung
[] Phasendifferenz ulE - it
[] LeistungsFaktor PjS1
[ BlindFaktor
- A Energie

B

Pegel-Zeitdiagramm

ENSD160

LﬂlmMLm

Uz 1 U213 oz L

Spannungs-
schwankungen

MetzFrequenz THD Flickerstarke  SPATMNGS-  op 4 ingunge
Unsymetrie

| zvkisch | osaloskop | 10msrms | po-Ereiarisse |

nach EN50160

Flot | Detals | oOberwellen |

112 13 U 12 13 Lz L3

Spannungs-
schwankungen

Netzfrequenz THD Flickerstarke 2o ™95 o chiningunge
Unsymetrie

08.04,2007 16:50:00,021

w1

11.05.2007 16:08:00,000

agramm [P L1]

7T 0h 29m 595

s000 —Tem

4000 \

3000

T
il
T

2000 \ it I ll
1000 \

a4 R & i i

-1000 ‘

-2000

-3000

-4000

T T T T T
09.04. 08:280.04. 12:131.04. 16:002.04, 19:483.04. 23:335.04. 03:20

—pll [Pz [-PL3 [—Psumme

3T 14h 50m 595

L6

0.9

,_.
N

0.3 L

T T T T T T
11.05. 18:192.05. 08:082.05. 22:003.05. 11:534.05. 01:4614.05. 15:405.05. 05:33
— THD1

~THD2 |- THDS
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11.

Valori limite e impostazioni PQ-Box

Con l'icona (impostazioni)

zioni di trigger e i valori limite del PQ-Box.

avete la possibilita di modificare i parametri del dispositivo, le condi-

Messgerst: | PQ-Box 100: Expert + Rundsteuerrekorder Ver:02.018 Sn: 1002-103 [COM12] - »/m Bdoen spupiesmentt
= | Neues Setup an Messgerat senden |
- Offnen Vorlage
Konfiguration Messparameter - —
Speichern Varlage
" [ ST Mennspannung LE /LL 4 ~
Bezeichnung Messauftrag [EC61000-2-2LV def (Primér): | 230,00 | 358,37 Grundeinstellung
Grundeinstellung Netzwerk: Ot R Messintervall [secl: s00 |
r Strom- Spannungswandler Wandler Ubersetzungsfaktor
\J - Spannung Strom Phasenkarrektur Stromzangen
u——g—
= S
L2 ) 5 :
Grarviene "} : UL1: I 1,000 oL 1,UUU_
13 £ - | -
M £ oz | 1,000 | 12 1,000 |
m 3 i Te us: 1,000 13: 1,000
L1208 N PE L1L2L3 N PE UNE: 1,000 e 1,000
Oszilloskop |4 Leiter-Netz
Messwertaufzeichnung
m Nur Spannung Mur Basisdaten 3 Sek Messdaten 200ms Messdaten Intervalldaver Leistung 15min | * |
10rms RMS Rekarder AUX-Eingang Fiickerkurve Berechnungsverfahren Leistung
Bezeichnung: o Ko i o
Insymmetrie: Ein o Unsymmetrie: Ein
m Einheit- \®) 230V Kurve Modulation: Aus ®' Modulaton: En
Offset: ) 120V Kurve Unsymmetrie: Aus Unsymmetrie: Aus
Modulation: Aus - Modulation: Ein
Rundsteuer Wandlerfaktor:
Zeitsteuerung
Update
\ ' SchiieBen

’ Auslesen Setup Messgerét

lCarica setup dal dispositivo PQ-Box

Neues Setup an Messgerét senden . . . P
l = et ]Inwo nuovo setup al PQ-Box (invia le modifiche al PQ-Box)

l Offnen Vorlage

] Carica (scegliere la normativa richiesta)

Speichern Vorl . . e o .
pECIEI XorRgs Salva (memorizza nuovi valori limite normativi impostati)

’ Sundaingieliueg Impostazioni di base (riporta il Box con normativa di base)

Questa funzione viene utilizzata per avviare e arrestare una nuova misura con il PQ-Box.
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11.1 Setup — Impostazioni di base

Grundeinstellun T . . oo T
? 1l menu Impostazioni di base serve per effettuare impostazioni come il tipo di alimenta-

zione di rete, la tensione nominale e il rapporto di conversione dei trasformatori di corrente e di tensio-
ne.

Scelta del collegamento dei canali di misura

Collegamento monofase (Fase L1)

o

Collegamento trifase (tipo di rete isolata senza terra PE)

o

Collegamento trifase con 4 conduttori (L1, L2, L3, N e terra)

0 Circuito V (se i trasformatori secondari di tensione nella rete di media o alta tensione sono col-
legati in circuito V, questa funzione & attivata. Il morsetto di tensione U2 ¢ collegato a terra)
Rete Delta-high-leg

Rete Split-Phase

o

Con l'impostazione della rete a 3 0 4 conduttori, il dispositivo distingue il tipo di rete da misurare. In una
rete isolata a 3 conduttori, tutte le valutazioni della norma EN50160 sono calcolate in base alle tensioni
delle fasi. In una rete a 4 conduttori (rete con messa a terra), tutti i parametri di qualita quality sono
determinati dalle tensioni di fase. Nella misurazione monofase, vengono registrati solo i valori misurati
della fase L1, N e PE.

Per il PQ-Box sono disponibili 8 configurazioni di collegamento.

L 5 u | u )
L2 *(:r, L2
L3 - L3
N r‘ | I
PE ‘
L NPE L1 LL2ZLANE LI L2 L3 LL2lANE LI L3
fa Fa K
L £ u ) u &
i |
L2 —— - L2 i =
o i - T
! ? T 1 e
3 s bt L
N X \T 3
] =} | o 2
L1213 NPE L1L21L3 N PE B L3 N E L1 L2 L3 L L3N E L1 L8
= i -
- L1 " o
4.’?——-_ N/E

- I -=— NE
=) - |2 E T
Y % P
|

.f k1 L3 - |2
! T
L3 H

L1 L2 N

4 Leiter -Netz i Ok || abbrechen
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Se i trasformatori di corrente nella rete di media o alta tensione sono nel circuito Aron, si utilizza questa

configurazione. La corrente della fase L2 non é collegata e viene calcolata dalla PQ-Box. (vedi schema a
pag. 80)

E possibile assegnare un nome alla campagna di misura con un testo (massimo 32 caratteri) prima di una
misurazione. Dopo aver trasferito i dati di misura al PC, questo testo si trova sotto "commento 2".
Nell'impostazione predefinita, il modello standard selezionato apparira qui. (vedi immagini di seguito)

Seriennummer Gerat: 9925-201 | Messgeratekonfiguration: I{Erlmde}r.'kstellung:

Firmware: | 3.918 |
T 1 Messgerat:
DSP-Versian: 4,22
[ kommentares . ! S } Konfiguration
sy b B Bezeichnung Messauftrag [ECA1000-2-2 LY - def
eitpunlt  Trigger S
09102017 07:16:29980  VoltagedipUL3 Grundeinstellung D faetic & 50Hz ) 60Hz
A3 1N 1T AT 31.32 2274 Wakanae Ain 1112 ‘ ‘ I
/
DatengroB Kommentar 1 Kommentar 2
78485 KB MRT [Abgang 34 Umrichted |
E.Iperri'lgglr;;alnnung LE fILL 230,00 ' 398,37 (Tensione nominale F-PE/FF (primario):

Il PQ-Box mette in relazione tutte le soglie di trigger o gli eventi PQ con la tensione nominale impostata.

In una rete a 3 fili, la tensione fase-fase stabilita contrattualmente viene specificata come tensione no-
minale, ad es. 20400V. In una rete a 4 conduttori, la tensione fase-terra e specificata ad es. 230V.

Mt el e Intervallo di misura [s]:

L'intervallo di misura del PQ-Box puo essere regolato liberamente nell'intervallo di un secondo fino a

1800 secondi. L'impostazione di base & di 10 minuti, in quanto si tratta di un intervallo fisso dettato dalle
norme EN50160 e IEC61000-2-2.
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Registrazione dei valori di misura del PQ-Box
La dimensione dei dati di misura puo essere fortemente influenzata a seconda dei punti selezionati.

Messwertaufzeichnung

Mur Spannung Mur Basisdaten 3 Sek Messdaten 200ms Messdaten  Intervalldauer Leistung 15 min | *

Registrazione solo dei valori di tensione
In questa impostazione non vengono registrate correnti e potenze.
La quantita di dati generati si riduce a circa il 40%.

Registrazione solo dei dati di misura base

| dati di misura di base contengono solo valori di misura di base. Mancano le armoniche / interar-
moniche / differenza di fase / angoli di fase. Tutti i registratori sono attivi.

Dati 200ms & Dati 3 secondi
Parallelamente all'intervallo di misura libero (1 sec - 30min) si possono attivare le classi di dati

200msec e 3 sec.

Attenzione: queste classi di dati producono una grande quantita di dati in breve tempo e sono adat-
te solo per periodi di registrazione molto brevi.

Dimensioni dei dati di misura generati
Esempi delle dimensioni dei dati raccolti a lungo termine
Le registrazioni di disturbo aumentano ulteriormente la richiesta di memoria:

L'intervallo di misura libero genera una dimensione di dati di circa 15 MByte in una
settimana se impostato a 10 minuti

L'intervallo di misura libero genera una dimensione dei dati di circa 15 MByte in 30
minuti se impostato su 1 secondo

La classe di dati di 200ms produce circa 80MB in un ora
La classe di dati di 3 sec. produce circa 5SMB in un ora
Intervallo di potenza:

Tutti i valori di potenza vengono registrati in aggiunta all'intervallo liberamente regolabile con intervalli
di 10, 15 o 30 minuti. Questi intervalli iniziano sempre in sincronia con le ore intere.
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Basismessdaten beinhalten folgende MessgroRen:

MNur Basisdaten
(solo misura di base)

Stato, Eventi, Flagging

Frequenza di rete

Valori estremi frequenza di rete

Grandezze di misura della tensione

Valori estremi di tensioni, Flicker

Grandezze di misura della corrente

Valori estremi della corrente

Grandezze di misura della potenza

Valori estremi della potenza

Segnale di ripple control (onde convogliate/telecontrollo)

THC, Fattore K, differenza di fase, seq. positiva e negativa, seq. omopolare

Potenza reattiva di distorsione, direzione flusso potenza, differenza di fase

Valori estremi della tensione, valori estremi delle onde convogliate

Deviazione di tensione, simmetria, PWHD

Valori di corrente, componenti simmetrici, asimmetrici, PWHD, PHC

Valori di misura della potenza, cosPhi, sinPhi, tanPhi, potenza della fonda-
mentale

Fondamentale dello spostamento della potenza reattiva

Valori estremi della potenza reattiva

Valori estremi della potenza apparente

Valori di misura della potenza

Intervallo di 10-15-30 minuti

Distorsione della potenza reattiva, direzione della potenza, differenza di fase

Valori di misura della potenza, cosPhi, sinPhi, tanPhi, Potenza della fonda-
mentale

Potenza reattiva dello spostamento della fondamentale

Grandezze di misura della tensione

a-eberle
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Trasformatore TV/TA — imposta fattore di conversione

Wandler-Ubersetzungsfaktor

Spannung Strom Phasenkorrektur Stromzangen
LL1: 1,000 iz 1,000
LL2: 1,000 L2 1,000
UL 3: 1,000 I3: 1,000
LMNE: 1,000 IM: 1,000

Nelle impostazioni del trasformatore TV/TA & necessario inserire il rapporto di conversione dei trasfor-
matori di corrente e tensione a cui e collegato I'analizzatore di rete.

Esempio: Tensione: primario = 20.000V; secondario = 100V; fattore di conversione UL1 = 200
Corrente: 100A / 5A = fattore di conversione = 20
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Correzione dell'angolo di fase — Pinze amperometriche

Wandler-Ubersetzungsfaktor

Spannung Strom ¥ | Phasenkorrektur Stromzangen
LL1: 1,000 1= 1,000 phiL1: 1,000
LL2: 1,000 I 1,000 phi L2: 1,000
UL3: 1,000 I3 1,000 phi L3: 1,000
LIME: 1,000 IM: 1,000 phi M: 1,000

Con la funzione "Correzione di fase pinze amperometriche" & possibile correggere I'errore dell'angolo di
fase di una pinza amperometrica o di un trasformatore di corrente esterno. Questa funzione e disponibi-
le solo per pinze amperometriche con nucleo magnetico. Le bobine Rogowski in genere non presentano
errori di fase e quindi non hanno bisogno di essere corrette..

Per la correzione, I'errore di fase della pinza amperometrica corrispondente alla frequenza nominale
della rete (50/60 Hz) viene inserito nel campo della rispettiva fase. L'immagine seguente mostra |'anda-
mento tipico dell'errore di fase sulla frequenza del segnale misurato. L'errore di fase di questi trasforma-
tori di corrente & generalmente positivo (capacitivo). Nel software WinPQ mobil pu6 quindi essere cor-
retto in un intervallo compreso tra 0 e +5°. Esempio: 1.000 significa una correzione dell'angolo di fase di
un errore di +1°.

by

Attenzione: la misurazione della corrente continua & possibile solo con la funzione "correzione
dell’angolo di fase" disattivata

V(output)

548 "

----- Winkel

-66dB{
67dB

— Amplitude (e

68dB

|
I
|
|
|
53d5-| ,\ }
000 | r Aphi correction 0..5°
71dB-| | 6
7208 . |
73484 |
7ad-| }
7508 |
76dB |
2708 |

78dB-| {]rlff 7777777777777777777

T T v
Hz 10Hz 50Hz  100Hz 1KHz

Immagine: Andamento di fase e di ampiezza di una pinza amperometrica con nucleo magnetico
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Impostazione del calcolo della potenza:

Leistungsmessung
. Unsymmetrie (Ein) 5 Unsymmetrie (Ein) Impostazione di base
Modulation (Aus) @ Modulation (Ein) - P
-, Unsymmetrie (Aus) = Unsymmetrie (Aus)
Modulation (Aus) =" Modulation {Ein)

Il calcolo della potenza nel firmware del dispositivo puo essere eseguito in diverse funzioni di misura. |
diversi tipi di potenza reattiva possono essere accesi o spenti a seconda delle esigenze. Questo influenza
il calcolo della potenza reattiva totale collettiva e la potenza apparente totale.

0 Calcolo della potenza secondo DIN40110 parte 2 — con calcolo della potenza reattiva

sbilanciata e della potenza reattiva di modulazione (impostazione di fabbrica del PQ-
Box)

Questa impostazione influenza i valori di misurazione della potenza nel display del dispositivo, i dati di
misurazione online e i dati di misurazione registrati.
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11.2 Setup — Valori limite EN50160 / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-4

i In questa voce di menu sono preimpostati tutti i valori limite delle norme EN50160 e

IEC61000-2-2. | livelli di compatibilita possono essere modificati dall'utente..

. . . Grundeinstellung| . . . e . .
Tramite il tasto (impostazioni di base) & 9 si riportano i valori limite ai valori standard.

Langsame Spannungsschwankung
Grenzwert 95% positiv [%] | 110,00 |3 | negativ [%e] | 90,00 [~
Grenzwert 100% positiv [%] | 110,00 |5 | negativ (3] | 8500 |5

Grundeinstellung

Spannungsanderung 10ms {Spannungsuberhdhung / Spannungseinbruch)

-

Grenzwert 100%: positiv [%] | 110,00 |%| negativ [%] |90,00 |%]
schnelle Spannungsanderung - RYC (10ms)
Hysterese RVC [%] 2,50 |7 Schwelle RVC[%] 5,00 !:
MNetzfrequenz
Grenzwert 93, 50%: positiv [Hz] | 50,50 |3 negativ [Hz] 43,50 |5
Oszilloskop =1 ; =
Grenzwert 100%: positiv [Hz] | 52,00 | | negativ [Hz] |47,00 |4 |
m Unsymmetrie [%&]: Langzeitflicker Flt: THD
Grenzwert 95%: | 2,00 =] Grenzwert 95%: | 1,00 =] Grenzwert 95%: | 8,00 =]
10ms RMS Rekorder Grenzwert 100%: | 3,00 e Grenzwert 100%%: | 5,00 : | Grenzwert 100%: | 12,00 =
Spannungsharmonische

THD - Berechnung

=

® H2-H40
Rundsteuer -
I HZ-Hso

FFT Harmanischengruppierung (U,T)

18 TEC61000-4-30 - CLASS A

Vollgruppierung (IEC61000-4-7 Kap 5.5.1)

Zeitsteuerung
|| ohne Gruppierung
Harmenische: |2 =l
Grenzwert 95%: 2,00 %

..Iill IIIII IIIII Faktor 100% Maximalwert: | 5,00 2

Armoniche 2. fino 25. Armoniche 26. fino 50.

Poiché la norma EN50160 specifica solo i valori limite per le armoniche fino al 25° ordine, i livelli di com-
patibilita della IEC61000-2-2 ne completa I'ordine per la 26°-50° armonica. Sono memorizzati nelle im-
postazioni di base della PQ-Box.
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Il tasto (carica) ’ Laden ] offre la possibilita di aprire diverse configurazioni memorizzate sul

PC. Nei modelli sono memorizzati anche i file dei valori limite IEC61000-2-4 per le reti industriali.

) [Neues Setup an PO-Box senden

L'icona (invia nuovo setup al PQ-Box puo essere utilizzata per salvare un nu-

mero a piacere di modelli di impostazione per il PQ-Box.

Calcolo THD
THD - Berechnung
@) H2 - H40
) H2 - H30
Il calcolo dei valori THD di tensioni e correnti pud essere impostato nella configurazione del di-
spositivo.

- H2 fino H40 (misura secondo EN50160)
- H2 fino H50 (misura secondo IEC61000-x-x)

Calcolo delle armoniche di tensione e di corrente

FFT Harmonischengruppierung {U/T)

@ IEC51000-4-30 - CLASS A
Vollgruppierung (IECS1000-4-7 Kap 5.5.1)

ohne Gruppierung

Il metodo di calcolo per i raggruppamenti armonici puo essere impostato in base al campo di applicazio-
ne (misura della qualita della tensione o prova del dispositivo).

IEC61000-4-30 Classe A per misure secondo EN50160

Raggruppamento completo (IEC61000-4-7 cap 5.5.1) per prove secondo IEC 61000-3-X
Le armoniche sono calcolate completamente raggruppate (2. Arm. = 75Hz fino 125Hz).
Le interarmoniche sono calcolate completamente raggruppate. ( 55Hz fino a 95Hz )

Nessun raggruppamento - viene rilevata una singola linea spettrale senza bande laterali
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11.3 Oscilloscopio — impostazioni trigger

T
Liddd

Oszilloskop

\

Alla voce di menu "Oscilloscopio"” & possibile impostare i criteri di trigger per le immagini
dell'oscilloscopio. Nell'impostazione di base viene impostata una soglia di valore efficace di +10% e -10%
della tensione nominale.

| 10|

Se un campo ha uno sfondo grigio ~=! e non & marcato, questo criterio di trigger non
e attivo. Tutte le condizioni di trigger possono essere azionate in parallelo oppure "collegate".

Spannung- / Strom Trigger

Untere Triggerschwelle Obere Triggerschwelle Effektiwertsprung Phasensprung Hiillkurventrigger
[%] [%] [%] [°1 [%]
uLL: ¥l 90 [v] 10 [0 10| [O] 6 [ 20
uL2: il 9 [/ 110 [ 10| [ 5| ¥ 20
uL3: ¥l 90 [V 10 [0 o| [ 5| ¥ 20
UNE: [l 30| [ 10 (| 20
U12: Fl 90| [T 0| [ o [ & [C] 20
U23: El a0 | [C] w| [ 10| [ 6| [ 20
U3i: I 90| [ | ] o [C] 6| [T 20
[A] [A] [A]
Ti: El 10| [C] so00| [ s00 ) [7] Automatik Trigger
n3: | 10| [ 3000 | [ 300
13: El | soo0| [ 300
IN: [l 3000 [ 300
[ Externer Trigger (Binareingang PQ-Box200) [¥] mtervalitrigger
(@) falleride Flanke steigende Flanke 102 [min]
Hullkurventrigger I}
Totzeit Hullkurventrigger [s]: 1
Hysterese
Hysterese 10ms RMS Spannung [%]: Z Hysterase 10ms RMS Strom [A]: 2
Aufzeichnungslange / Vorgeschichte
Vorgeschichte: 50 t [msec] Aufzeichnungdauer: 500 : [msec]

La "durata di registrazione" € il tempo totale di registrazione dell'immagine dell'oscilloscopio in millise-
condi. Per " pre-evento " si intende il tempo registrato prima che I'evento si verificasse.

La lunghezza dell'immagine dell'oscilloscopio e la pre-evento possono essere modificate liberamente tra
20ms e 4.000 millisecondi.

| Intervalitrigger

10 3 [min] | L . . . . ' .
(intervallo di trigger) Quando viene attivata, viene regolarmente registrata un'immagine
dell'oscilloscopio, a seconda della durata dell'intervallo impostata. La funzione FFT integrata nel soft-
ware permette di valutare il carico armonico sullo spettro calcolato.
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Spiegazione delle condizioni di trigger:

Se le soglie di trigger sono indicate in "%", questo valore si riferisce alla tensione nominale impostata
nella configurazione; ad es. 20.300V o 400V

Inkere Triggerschiwelle

[F%] (soglia inferiore di trigger %) Avvia una registrazione di trigger quando il valore scende al

di sotto del trigger impostato. La base di trigger sono i valori RMS di 10ms.

Obere Triggerschwelle

[%] (soglia superiore di trigger %) Avvia una registrazione di trigger quando viene superata la
soglia di trigger impostata. La base di trigger sono i valori RMS 10ms.
Effektiwertsprung
L] (salto valore efficace %) Avvia una registrazione di trigger su un salto di valore RMS al livel-
lo impostato. La base di trigger sono i valori RMS 10m:s.
Phasensprung
[*]

(salto di fase®) Avvia una registrazione di trigger con un salto di fase. La base del trigger
€ uno spostamento degli attraversamenti dello zero crossing " ° "

Hiillkurventrigger

[%] (trigger inviluppo) Awvia una registrazione di trigger in caso di violazione della sinusoi-

de. Il box determina una violazione delle sinusoidi a livello di rilevamento. (ad esempio,
transienti)

Un'impostazione di soglia ragionevole & del 10% fino al 25% della tensione nominale.

Esempio di un transiente:

Tempo ,,morto del trigger d‘inviluppo:

Il trigger dell'inviluppo puo generare un numero molto elevato di immagini dell'oscillosco-
pio in un tempo molto breve. Per ridurre la quantita di dati, & possibile impostare un tempo
di pausa fisso tra i singoli registratori.

Esempio: tempo morto = 5 secondi
Alla fine di una registrazione di un'immagine dell'oscilloscopio la condizione di trigger "trig-

ger dell'inviluppo" viene disattivata per 5 secondi. Tutte le altre impostazioni di trigger con-
tinuano a funzionare senza tempi morti.

Isteresi: La norma IEC61000-4-30 fornisce un'isteresi per gli eventi.
Esempio: Valore limite per una caduta di tensione = 90% - Isteresi = 2%

La caduta di tensione inizia quando la tensione scende al di sotto della linea limite del 90%
e termina quando la tensione di rete raggiunge nuovamente il 92% (+2%).
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11.4 Registratore valore efficace 10ms

i

10ms RMS Rekorder

Nel punto del menu "valori efficaci RMS (10ms)" si possono impostare i criteri di
trigger per i registratori RMS. Nell'impostazione di base viene impostata una soglia di valore effettivo di
+10% e -10% della tensione nominale.
Solo le soglie con una spunta sono attive, le condizioni di trigger senza una spunta non sono attivate.

Spannung- / Strom Trigger

Untere Triggerschwelle Obere Triggerschwelle Effektiwertsprung Phasensprung
[%] [%] [%] [
ULt Call QD,D_U v 1‘10_,00 10,00 5,00
uLz: v 90,00 v 110,00
uL3: [ 90,00 v 110,00
UNE; 0,00 30,00 00
uiz: 90,00
uz3:
u31: 50,00 10,00 10,00
[Al [al [A]
Bz 10,00 3000,00 300,00 ¥ | Automatik Trigger
L 10,00 3
IL3:
IN:
Frequenztrigger
Untere Tri[agﬂersﬁwelle Obere Tri%gz?rsmwelle Eremerctiderta THE k]
F: v 49,50 v 50,50 0,50

Externer Trigger (Binareingang PQ-Box200)

® ! fallende Flanke

Hysterese

Hysterese 10ms RMS Spannung [%:]: 2,00 .‘: Hysterese 10ms RMS Strom [A]: 2,00 :
Aufzeichnungslénge ( Vorgeschichte

Vorgeschichte: 15| [sed Aufzeichnungdauer: 3|53 [s=d

Spiegazione delle condizioni di trigger (oltre al trigger dell'oscilloscopio 13.3):

Frequenztrigger
Untere Tragz]ersmwelle Obere Trlﬁgz?rsdﬂwelle Frequenzanderung [df / 1s]
= v 49,50 v 50,50 0,50

Il registratore RMS puo essere avviato quando una soglia di frequenza in Hz & inferiore o superata e
qguando la frequenza cambia entro un secondo.

La "lunghezza di registrazione" e il tempo totale di registrazione dell'immagine dell'oscilloscopio in se-
condi.

\

Il "pre-evento" e definito come I'arco temporale registrato prima che si verifichi I'evento.

La durata della registrazione e il pre-evento possono essere modificati liberamente da 1 secondo a 600
secondi.
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11.5 Trigger automatico

La funzione di trigger automatico puo essere selezionata e deselezionata separatamente per il registra-
tore ad oscilloscopio e il registratore a % ciclo.

Se questo campo e attivato, il PQ-Box modifichera automaticamente tutte le soglie di trigger attivate su
questa pagina, nel caso in cui il valore limite impostato sia troppo sensibile. In questo modo si evita che
vengano registrate quantita di dati inutilmente elevate. Il "Trigger automatico" interviene selettivamen-
te in ogni singola soglia e la aumenta. (superamento, valore inferiore, salto del valore efficace, salto di
fase, trigger dell'inviluppo)

Se il disturbo di rete, il quale viola in modo permanente il valore di soglia di trigger, dovesse diminuire, il
valore di soglia viene automaticamente riportato al valore precedentemente impostato.

Implementazione dell'Autotrigger:

Tre elementi di programmazione temporale sono implementati e funzionano indipendentemente |'uno
dall'altro per la soglia di trigger attiva (ad es. attivazione corrente, attivazione dell'inviluppo).

Costante di tempo di espansione

L'espansione delle soglie di trigger avviene tramite una funzione "e", quando si verifica un fronte
attivo del segnale di trigger. Maggiore ¢ la differenza tra il setpoint nella configurazione e la mi-
sura che si e verificata, piu lunga é I'espansione della soglia.

Tempo di attesa soglia di trigger

Se I'aumento automatico della soglia di trigger raggiunge un livello leggermente superiore all'ul-
timo valore di misura registrato, questa nuova soglia viene mantenuta per 600 secondi. Se du-
rante questo tempo si verifica un disturbo superiore alla nuova soglia di trigger, questo valore
viene registrato.

Costante di tempo di approssimazione

Trascorso il tempo di attesa, la soglia viene avvicinata in una funzione "e" al setpoint di trigger
impostato nella configurazione del dispositivo.

La funzione di trigger automatico assicura che i disturbi pil gravi vengano sempre registrati.

@ Consiglio: Disattivare sempre la funzione di trigger automatico per brevi campagne di misura o
per campagne di misura con soglie di trigger deliberatamente selezionate.

Se si desidera registrare i dati di misura per un lungo periodo di tempo (> 5 giorni) e non si conoscono le
condizioni della rete, la funzione di trigger automatico aiuta ad evitare di riempire la memoria del dispo-
sitivo dopo breve tempo se i valori di soglia sono impostati in modo errato.
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11.6 Setup analisi delle onde convogliate (ripple control)

L

Rundsteuer
Freguenz - Rundsteuer [Hz] 75
Grenzwert Rundsteuer [%6] 9,00

¥ | Rundsteuerrekorder: EINJALIS

Bandbreite Filterkurve [Hz] 5
Aufzeichnungsdauer [sec] a0
Triggerpeqgel [3% UN] 0.5

Nel campo frequenza del segnale delle onde convogliate pud essere specificata qualsiasi frequenza
nell'intervallo da 100 Hz a 3.750 Hz. Questa misura verra registrata in modo permanente come valore
massimo con 200 ms nell'intervallo libero e in aggiunta come valore di misura di 3 secondi nei dati ciclici.

Se viene impostata una frequenza inferiore a 100Hz, non vengono generati dati di misura di 3 secondi.

A guesto punto e possibile modificare il valore limite della valutazione standard per la frequenza di rip-
ple control.

Opzione analisi del segnale delle onde convogliate (R1):

Se I'opzione analisi del segnale di telecontrollo e abilitata nel dispositivo, & possibile avviare un ulteriore
registratore per questa frequenza. Il registratore registra tutte le tensioni e le correnti del segnale di
ripple control.

La durata di registrazione, la larghezza di banda del filtro e il livello di trigger per questo registratore
possono essere impostati. La durata massima della registrazione & di 210 secondi.

Se I'opzione del dispositivo "onde convogliate" & abilitata, lo si puo vedere sull'ultima pagina di visualiz-
zazione del PQ-Box con la denominazione: PQ-Box 150 + S

v - . . . -
R e e BB (registratore onde convogliate ON/OFF) |l registratore di ripple control

puo essere attivato o disattivato. Con spunta inserita il registratore & attivo.

Attenzione: Il registratore delle onde convogliate puo generare grandi quantita di dati e
dovrebbe essere acceso solo se si cerca specificamente un disturbo nel percorso del se-
gnale.
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11.7 Programmazione oraria

Leitsteuerung

Programmazione operazioni pianificate del PQ-Box:
E possibile avviare e arrestare il PQ-Box tramite un tempo preimpostato.

Esempio: il PQ Box dovrebbe avviarsi automaticamente il 13.05.2020 alle 10.00 e fermarsi il 20.05.2020.

¥ | Zeitauftrag parametrieren

Achtung:
Setzen Sie den Startzeitpunkt einige Minuten vor dem geplanten Start.

Start Ende

il

24,10, 2017 - 09:55 - 31.10.2017 - 09:55 -

Se il pulsante di avvio del PQ Box viene premuto prima della misurazione, il box ini-
zia immediatamente la registrazione.

Se il pulsante di arresto del PQ-Box viene premuto prima della fine della misurazio-
ne, allora verra la immediatamente interrotta la misura.

Impostazione e sincronizzazione oraria del PQ-Box:

Zeiteinstellung
PC - Datumn: 24.10.2017 Datum Messge: 00.00.0000
PC - Uhraz: 08:58:40 Uhrzeit Messge 00:00:00

i Synchronisation Uhrzeit | v i

Synichronisation Uhrzeit ] . . . . . .
H (sincronizzazione oraria) Sincronizza I'ora del PQ-Box con I'ora del PC al

momento della selezione dell'icona. L'ora del PQ-Box non viene aggiornata in modo permanente nel
setup del software.

¥ | Autom. synchronisier . . . . N . . ..
(sincronizzazione automatica) Se questo campo e attivato, il PQ Box si sincro-

nizza automaticamente al PC ad ogni invio delle impostazioni.
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11.8 Aggiornamento Firmware del PQ-Box 50

Update

Alla voce di menu "aggiorna" si puo eseguire un aggiornamento del firmware dell'analizza-
tore di rete oppure I'apparecchio puo essere dotato di pit funzioni tramite un codice di licenza.

Aggiornamento Firmware del PQ-Box

Un aggiornamento del firmware puo essere trasmesso al dispositivo di misura tramite I'interfaccia USB e
I'interfaccia Ethernet.

Passo per passo per aggiornare il PQ-Box 50:

1) Alimentare il PQ-Box con |‘alimentatore

2) Collegare il PQ-Box al PC via USB o rete WLAN

3) Interrompere la misura in corso

4) Aprire il menu Impostazioni / Aggiornamento nel SW

5) Caricare il file di aggiornamento "Applicazione MCU " sullo strumento
Info: Il firmware corrispondente é gia incluso nel software

6) Se il firmware viene trasferito con successo, il PQ-Box si riavvia.

Messgerat:  [PQEOX200 Ver:2. 102 5n:1503-003 [152.168.056.094:5001] » >Box Blum<< | | »/m |

Update Messgerat

P>

Firmware Datei (%.upd) D:\A-Eberle-Produktaruppen PQ-Box PQ-Box 200\Firmware PO200\PQBox200_MCU2v102_DSP2v0§0_FPGADVO12_ BOCTOVIS7.upd [——
Grundeinstellung Update Firmware
‘ Lizenz Messgerat
A‘ Seriennummer: Messgerat abfragen

Grenzwerte "
Lizenz Code:

Aggiornamento licenza:

Update Lizenz

>

modificare la licenza del
Oszilloskop PQ-Box 50

P>

10rms RMS Rekorder

>

Transientenkarte

>

Update
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11.9 Aggiornamento licenza del PQ-Box

Tramite I'icona (ricerca PQ-Box) appare il numero di serie del PQ-Box quando lo strumen-

to di misura e collegato. Nel campo "Codice di licenza" inserire il codice di licenza inserendolo da un file
in cartella o utilizzando la tastiera. Se il codice di licenza corrisponde al numero di serie dello strumento,
il campo "Aggiorna licenza" diventa attivo. Premendo il tasto "Aggiorna licenza" si attiva |I'opzione nel
dispositivo.

12. Convertitore dati

12.1 Modificare il convertitore dati post misura

Con il programma "convertitore dati" & possibile effettuare correzioni ad un file di misura esistente. Se
durante la parametrizzazione di un PQ Box é stata inserita una tensione nominale errata o un fattore di
trasformazione di corrente errato, questo puo essere modificato in seguito.

1 Modifica della tensione nominale ad. es. da 400V a 20.000V

1 Modifica del fattore di conversione della corrente (TA)ad. es. da 1:1 a 1:10

A WinPQ mobil

Daten  Darstellen  Einstellungen
Beom

1) Aprire il file di misura da modificare con ,carica”
2) Immettere il valore corretto di tensione o il fattore di conversione della corrente

3) Con il tasto ,,conferma” i dati di misura vengono ora convertiti e salvato una copia del file originale.
Questo si riconosce dalla denominazione “nuovo” nel campo del commento n.4

E& WinP(Q Datenkonverter ? E)E_}
Messdatei; IChristaneII Industrie | carica
Nennspannung () | 400 | Conferma
Geanderte Mennspannung (4 ! 400 i 1

Skramwert
Criginal Stromfakkor Meuer Faktor
ul 1 | 10 Conferma
Iz £ | 10 modifica
13 [1 |l 10
In 1 [ 10
‘wandlerf akbor |_ID_J_D_D_—:;_!
Ok I [ Cancel
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12.2 Unire misure parziali per formare una misura complessiva

Questo programma "convertitore dati" puo essere usato anche per unire diverse misure parziali in un'u-
nica misura complessiva.

1) Aprire il programma ,,convertitore dati“
2) Selezionare due o piu file tenendo premuto il tasto sinistro del mouse

3) Con il tasto "unisci" i file di misura vengono ora uniti e salvati in un nuovo file di misura.

A File Load Dialog

Festplatte | Import | PQ Box 100
‘erzeichnis: |C:,I’F\-Eberle-Produktgruppen,l’PQ-BoxIDD,I’Semlnardaten | l ] Laden
Diaturn Wersion Griife Kommentar 1 Kommentar & Kommentar 3 Kommentar 4 i."
e 11,113 3256 KB Frequenzumricht... 2 1 Telmessung getrenne Messung: |i | P
2 11,119 27327 KB Frequenzumricht... : 2 Teimessung getrennte Messung _ Unisci
4. DA.10.2011 16:16:00 119 30582 KB Frequenzumricht... 3kHz 2 Teilmessung getrennte Messung N
AL 23.09.2011 14:28:30 130 2634 KB Sitzanlage Mr361... Automobiwerk S.... Uberlast von Asy... Seminar
4. 08.06,2011 11:36:50 130 13029 KB Probleme Solaran... 2 x 3~ Wechselr... 10 ms Rekorder Schwingen Metz
4. 16.05.2011 08:29:12 130 9367 KB Fuhrlander In &nlage FL 625 &b 18,05, 21:31 ... Riickwirkung Haramonische
4. 16052011 08:29:12 130 9367 KB Fuhrlinder In &rlage FL 625 4k 18,05, 21:31 . Rilckwirkung Hararmonischelnes)
4. 02052011 13:13:00 A1t 182817 KB Solaranlagen 1~ Wechselrichter  Metzunswmmetrie  Uberspannung
4. 19.04,2011 07:14:34 JA26 816546 KB HA Pflegeheim ¥i... Juri-Gagarin-Strafie 07743 Jena grofie Messdatei v abbruch
1970 Vo i LB bor
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Analisi dati online: PQ-Box & PC

=== La funzione "Analisi online" visualizza i valori efficaci (RMS), le immagini dell'oscilloscopio, le ar-
moniche, le interarmoniche e la direzione del flusso di potenza delle armoniche online sullo schermo di
un PC o di un portatile. | dati visualizzati vengono aggiornati ad intervalli di un secondo alla volta.

La misurazione online & possibile durante una misurazione in corso, prima di una misurazione iniziata e
dopo una misurazione finita.

12.3 Online - Oscilloscopio

Tutte le seguenti immagini della misurazione online sono mostrate con il design "Black Magic".

Tramite la scheda "Oscilloscopio" vengono visualizzate sullo schermo le immagini dell'oscilloscopio onli-
ne di tutti i canali di misura.

- Start = immagini aggiornati Lunghezza dell'immagine
Scheda — rappresentazione . g
con |nterVa”| d| 1 Secondo de”'osci”oscopio nei pun-
dell‘oscilloscopio . . o .
Stop = immagine corrente | tjdi campionamento
viene bloccata

FFT5.000Hz  Harmonische  Zwisch monische 2~ 9 kHz UrHarmonics  2-9 s Richtung Harm Pegel-Zeitdiagramm

5.000

LX)
3.000
200.000

i
I~ 2.000

1.000

importanti valori
0.000 B efﬁcacl Onhne

-1.000

-2.000

-200.000

| i Y
g i 3 i i -
'W’W i oy i ‘WW; -4.000

Contrassegno 1

-400.000 - -5.000
0 2.000

Contrassegno 2

Differenza

| canali visualizzati possono essere visua-
lizzati e nascosti utilizzando la legenda
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12.4 Analisi FFT online

Con la funzione di misura "Analisi FFT", tutte le armoniche e le interarmoniche di tutte le correnti e ten-
sioni possono essere analizzate online con una risoluzione dettagliata.

0 PQ-Box 50 - Analisi DC fino a 10.000 Hz

Nel software online c'é la possibilita di scegliere tra le seguenti normative di calcolo in FFT:

[ [T -' | r Frequenz
= B . [

FFT nach IEC61000-4-7 Anhang B

0 0-3.000 Hz: Normativa secondo IEC 61000-4-30 Classe A (Calcolo FFT sincronizzato in
rete)

0 2 kHz-10 kHz: Normativa secondo IEC 61000 —4 — 7 Allegato B

Abtastpunkte
p | FFT%00Hz | Harmonsche  2v s 2-9 -9 kiiz Richtung Harm
1.20
23039V,
23126V,

23407V

o

u‘,g.“__a._ﬁuul“ A _d._‘*w..uwl U J LJJLW.—..... i MU J JJ ‘WUJ\_L.LAA___#g).JJ«Uu.L 050 S

0.00 05.07.2012 12:06:52

2.000 LX) 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 20.000
[Hz]

v [mue| mus muoe m o 3 3 R BB EN

Nel menu ,tasto destro del mouse” sono disponibili le seguenti funzioni:

Stampa: Immagine corrente viene inoltrata alla stampante

Appunti: Lo spettro viene copiato negli appunti di Windows

Incl. DC: la componente DC puo essere mostrata e nascosta nel grafico
Incl. fondamentale: la fondamentale puo essere mostrata e nascosta nel grafico
Dividi assi: Divide il grafico per le tensioni e le correnti in due aree
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Registrazione valori massimi:

Con questa funzione & possibile registrare i valori massimi delle linee spettrali della FFT online (linea
tratteggiata). In questo modo & possibile determinare online per un certo periodo di tempo se nel pun-
to di misura si verificano aumenti di livello armonico nel campo fino a 10 kHz.

ken
henablage
xmalwerte aufzeichnen

Inkl. DC

Datenexport

50.000

100

WUl uL2 UL3| I UNE Uiz HEuz
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12.5 Online - Armoniche

Tramite la scheda "Armoniche" vengono visualizzate online tutte le armoniche di corrente e tensione
(dal 2° alla 50°). | dati di misura vengono calcolati dallo strumento di misura secondo la norma
IEC61000-4-30 classe A e trasmessi al PC.

Scheda — Armoniche tensione e corrente

S coospunie
sanahs
Fer 5000

1.000

0.900

0.800

0.700

0.600

0.500 >

0.400

0.300

0.200

0.100

=--0.000

Anche in questo caso sono disponibili molte funzioni tramite il menu "tasto destro del mouse". come
contrassegno 1 e 2, stampa, appunti ,scala assi sinistra e destra, dividi assi, impostazioni valore limite,
inserisci commento e export dati ASCII

Marker entfernen
Marker 1
Marker 2

Drucken

Zwischenablage

Achsenskalierung links...
Linke Achse log. Skalierung
Achsenskalierung rechts...
Rechte Achse log. Skalierung
Achsen teilen

Automatisch skalieren
Einstellung Grenzwertlinie...

Kommentar einfigen
ASCII Datenexport
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12.6 Online — Interarmoniche

Tramite la mappa "Interarmoniche" vengono visualizzate online tutte le interarmoniche di corrente e
tensione fino a 2.500 Hz. | dati di misura sono calcolati dallo strumento di misura secondo la IEC61000-4-
30 Classe A con il metodo di raggruppamento e trasmessi al PC.

Scheda — Interarmoniche di tensione e corrente

B roosuce: EEE [
. soo2 iz
FFT5.000kz | Horm 2-5ke 529 iz kHamonics, . Richtung Horm, ... Pegel-Zoagramm_ . Detas Messwert, | Zeigerdagram._. Lol ‘ —

1.000 SPRLnnG

* - 0.900
0.

40279V

" 0.800
404.56 V.

402.44 V.

0.700
0.600

0.500 %

0.400

0.300

05.07.2012 11:21:44

0.200

0.100

0.00 J4-— i - = = ==L 0.000

Spiegazione della procedura di raggruppamento secondo IEC::

Si formano sottogruppi per valutare le interarmoniche nella rete. In ogni caso, tutte le interarmoniche
tra due armoniche sono combinate per formare un sottogruppo armonico. Esempio per 50Hz: L'H2 inte-
rarmonico contiene le frequenze da 110Hz a 140Hz

harmonic interharmonic
subgroup n+l subgroup n+2,5
DFT outpit
harmonic
order n n+l n+2 n+3
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12.7 Online — Direzione delle armoniche

La scheda "Direzione Armonica" mostra la direzione del flusso di potenza delle armoniche nel punto di
misura. La scala nel campo positivo (+) indica la direzione del flusso di potenza dalla rete all'utenza
(nell'esempio la 5a armonica). Se il valore misurato & nella scala negativa (-) c'é una direzione del flusso
di potenza dall'utente alla rete.

P=U, -1, cosp,

Nota: in una rete precaricata con armoniche di tensione, l'indicazione della direzione delle armoniche
non e sempre significativa. Maggiore ¢ il carico della rete con un'armonica di corrente da parte dell'u-
tente (consumatore) e minore & il precarico della rete con le armoniche di tensione, maggiore ¢ il signifi-
cato di questo segno per la causa delle armoniche nella rete.

20.000

Angolo di fase delle armoniche di corrente:

| valori misurati nella parte inferiore del grafico mostrano I'angolo delle armoniche di corrente (2a fino
alla 32a armonica) in relazione alla rispettiva onda fondamentale della tensione.
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Esempio:

In un punto di connessione con piu consumatori si deve valutare se, ad esempio, nel punto di connes-
sione le 5° armoniche di corrente si sommano in modo favorevole o sfavorevole. Nel nostro esempio la
quinta armonica attuale del consumatore A & 92A e il consumatore B & 123A. Specificando I'angolo di
corrente, & possibile calcolare la corrente totale in modo complesso. Nell'esempio con 55,5A.

Winkelbezug der Stromharmonischen von
LA verschiedenen Messorten vergleichen

[—

400V (20kV) AAAAA —_— 1H5
f&\ D2 A0 r\&/\ Messpunkt A
& — [

UH1

AN
\&j Messpunkt B

UH1

Summe = 55,5A j(210,5°) |

IH5
123A 255°
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12.8 Potenza armonica

La seguente tabella elenca gli angoli di fase e le misure di potenza delle armoniche dal 2° al 40°
ordine.

1) Angolo di fase delle armoniche di tensione in relazione alla fondamentale della
tensione

2) Angolo di fase delle armoniche di corrente in relazione alla fondamentale della
tensione

3) Angolo di fase phi della rispettiva armonica

4) Potenza attiva armonica

5) Potenza reattiva armonica

6) Potenza apparente armonica
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12.9 Diagramma livello/curva temporale online

Nel "diagramma di livello temporale online" si possono osservare tensioni, correnti e potenza per un
periodo di tempo regolabile (1, 3, 5 0 10 minuti). Con il tasto destro del mouse & possibile regolare la
scala o copiare I'immagine negli appunti.

Con la funzione "Cancella visualizzazione" i dati di misura nell'immagine vengono cancellati.

& Sample
Spectum | Harmonics __ Inter-Harmonics _2-9 kz UrHarmonics | 2.9 kiz EHarmenics. | Direction | Timing chart | Detalls | U/i/Phase _Fower

Clear curves 10Min

232.00

=

231.00

230.50

0.00
-400
[sec]

ULl UL U3 EUNE mUI2 EU23  U31
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12.10 Online — Dettagli valori di misura

Tramite la scheda "Dettagli di misura" vengono visualizzati online la potenza attiva, reattiva e apparente
delle singole fasi e anche dei valori trifase.

Inoltre, vengono visualizzati il fattore di potenza, il cos phi e gli angoli di fase dell'onda fondamentale
della rete.

Scheda — dettagli valori di misura

| Harmonische | Zwischenharmorische | 2 - 9 kHz Spannungshermonische | 2 -9 kHz Stromharmonische | Harmonische | Richtung Herm | Pegel-Zeitdiogramm

Leistung
Spannung
31.029W F1: 1 THD U1E:
(VB
-15.216 W F2: THD UZE:
8872w ’F3: THI

583W E THD UNE:
0.000 VA
0.000 VA
0.000 VA

0.000 VA
0.000 A
0.000 A
0.000 A

Unsymmetrieblindleistung

o.ogo A

12166 Var Qmod 1: 0.000 Var Q1: 0.000 Var

19,510 Var 02 21,210 Var 0.000 Var 0.000 Var
<24.092 Var 25.630 Var 0.000 Var 0.000 Var

~0,771 Var ) H 59.006 Var nMme: 0.000 Var Qu: 108,281 Var . 0.000 Var

Spiegazione delle misurazioni delle potenze nei dati online
0 P =Potenza attiva
0 S =Potenza apparente
0 Q= Potenza reattiva collettiva

Questo e composto dalle seguenti potenze reattive:

Qv = Potenza reattiva fondamentale

D = Potenza reattiva di distorsione /Potenza reattiva armonica
Qmod = Potenza reattiva di modulazione

Qu = Potenza reattiva shilanciata/asimmetrica

Quus =02 + Q2 + Q2 + Q2 + Q%

107



VOLTA — Power Quality

12.11 Online — Diagramma vettoriale

La funzione diagramma vettoriale si visualizza graficamente tutte le tensioni e le correnti con grandezza
e angolo di fase.

& Abtastpunkte:

Harmonische  Zwischenharmonische 2 9 kHz U-Harmonics  2-9 kiz FHarmonics  Richtung Harm  Pegel-Zeitdiagramm z a gsdreieck

40775V

40570V
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12.12 Triangolo delle potenze

Sulla scheda "triangolo delle potenze" tutti i valori di potenza sono visualizzati in un grafico tridimensio-
nale.

Viene visualizzato un triangolo di potenza per ogni fase e per la potenza totale della rete.

B roosoce

FFT5.000Hz | Harmonische  Zwischenharmonische 29 kHz U-Harmonics  2-9 kiiz FHarmonics _ Richtung Harm e m amm | Leis eck

L2

a7

o VA

Il grafico mostra i singoli valori di potenza una volta per il valore efficace totale e una volta per i valori
della fondamentale.

20
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12.13 Stato online del PQ Box

Nella voce "stato online del PQ Box" lo stato del dispositivo di misura puo essere ricercato tramite un
collegamento a distanza.

Durata della misurazione corrente fino ad ora in "giorni, ore, minuti, secondi”
Quantita di disturbi rilevati nella misurazione corrente

Memoria del dispositivo ,occupata”

Memoria del dispositivo ,libera”

o O O O

Data e ora correnti del PQ-Box

PQBOX 100 Ver:02.007 Sn: 1147-118 [COM4] E | ‘r |‘ |

nharmonische Richtung Harm Peg itdiagramm Detail e Zeigerdiagramm Leistungsdreieck Spannung
UL
uLz:
uL3: 234129V
UINE: 0.057 v
Dauer der laufenden Messung: 0-00:00:41 Gesamtspeicher [MB]: Uiz 0.065 V
0.063V
Anzahl d er: available RAM PC
: : 0.028V
Anzahl der RMS
38.050 A
Anzahl der Rundsteuerr :
33.405 A

Anzahl der Transientenes - s 38.165A

0.000 A
Anzahl der PQ-Ereignisse: :

Datum: 06,2 | zeit: [ Eeitzone:

10.06.2015 14:35: 10
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13. Dati di misura — Procedura di misura del PQ-Box 50

13.1 Grandezze di misura

Grandezze misurate cicliche del PQ-Box

Nota: L'intervallo corrisponde all'intervallo di misura liberamente regolabile (1sec fino a 30min)

Per ogni intervallo di misura ciclico vengono accumulati 5604 byte di dati di registrazione. Se, per esem-
pio, 500 MByte di memoria sono riservati ai dati di misura ciclici, si possono scrivere 91360 intervalli di
misura fino ad esaurimento dello spazio di memoria riservato.

Se l'intervallo di registrazione & impostato a 10 min, cio corrisponde ad una durata di registrazione di
632 giorni.

13.2 Metodi di misura / Formule del PQ-Box

Campionamento del segnale:

Gli ingressi di tensione e corrente sono filtrati con un filtro anti-aliasing e digitalizzati con un convertito-
re a 24 bit.

La frequenza di campionamento ¢ alla frequenza nominale:

0 PQ-Box 50 20,48 kSamples/s per tensione e corrente per ogni canale di misura

L'aggregazione dei valori misurati viene effettuata secondo la norma IEC61000-4-30 per i dispositivi di
classe A.

Valori efficaci (RMS) di tensione e corrente, valori minimi / massimi
U eff / | eff

Il valore dell'intervallo della tensione o della corrente & il valore medio dei valori efficaci (RMS) per la
lunghezza dell'intervallo impostato.

U min / max; | min / max
Per ogni intervallo di misura, oltre al valore medio, viene registrato il valore efficace di tensione o cor-
rente piu alto e piu basso di 10 ms (a 50 Hz).
Segnale delle onde convogliate (ripple control)
U segnale delle onde convogliate (200ms)

Nella configurazione del PQ-Box € possibile impostare qualsiasi interarmonica. Questo viene visualizzato
come valore massimo di 200ms all'interno di un intervallo di misura.
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Flicker Pst / Plt

Il Flicker a breve termine Pst (10min) e il Flicker a lungo termine Plt (2h) sono calcolate per tensioni a
stella e a delta. Pst e PIt sono definiti nella norma EN 61000-4-15: 2010.

Per ulteriori informazioni sull'implementazione di questo metodo, consultare la fonte "EMC per il meto-
do di misurazione di sbalzi di tensioni e Flicker con un Flickermetro IEC" di W. Mombauer, VDE-Verlag,
VDE publication series "Norme comprensibili", ISBN 3-8007-2525-8.

La lunghezza dell'intervallo Pst & impostata in modo permanente su 10 minuti ed e indipendente
dall'intervallo di misura impostato.

Formula per il calcolo di PIt:

Il Flickermetro puo essere parametrizzato nella configurazione del dispositivo per le seguenti tipi di rete:

230V/50Hz; 230V/60Hz und 120V/50Hz; 120V/60Hz

THD — PWHD - Fattore K
Contenuto armonico totale, calcolato secondo le seguenti formule:
IEC61000-4-7.

Il calcolo dei valori THD di tensione e corrente puo essere impostato nella configurazione del PQ-Box.

- H2 fino a H40 (Misura secondo EN50160)
- H2 fino a H50 (Misura secondo IEC61000-x-x)

Tensione THD:

40
2
> U
v=2 v
Uy

Corrente THD in %:

/40 2
> I
v=2V

I

Corrente THD(A) in ampere:

40 »
THC=,| X 1,
n=2

THD =
u

THDi =
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PWHD - Partial Weighted Harmonic Distortion — Distorsione armonica parziale ponderata

Il THD parzialmente ponderato valuta le armoniche della 14a fino alla 40a armonica..

PWHD =124

PHC - Partial Odd Harmonic Current — Corrente armonica dispari parziale

Il PHC é calcolato in base alle armoniche di corrente dispari n = 21..39

Fattore K

| valori dei fattori K vengono calcolati per le correnti dei conduttori a partire dai corrispondenti valori

efficaci C, delle armoniche n = 1..40.

Il fattore K € un'unita di misura che indica la capacita di un trasformatore di resistere alle armoniche di

corrente di un sistema.

Diversi fornitori di trasformatori offrono trasformatori con ad esempio i fattori K di K=4, K=13, K=20 e

K=30.

| trasformatori sono riscaldati pit dalle armoniche di corrente che dalle correnti a 50Hz.

Un trasformatore con un fattore K pil alto puo resistere meglio e non e riscaldato quanto un trasforma-

tore con un fattore K pil basso.

Il PQ Box indica il fattore K delle correnti. Sono interessanti solo i valori di k che si verificano alla massi-

ma potenza. Simile al THD delle correnti in % il valore non é rilevante a correnti molto basse.

113



VOLTA — Power Quality

Armoniche / Interarmoniche
| valori dell'intervallo armonico e interarmonico sono determinati secondo i metodi della norma
IEC61000-4-30 Classe A basata su valori di periodo 10/12.
Il PQ-Box registra le armoniche fino al 50° numero ordinale per tutti i canali di tensione e corrente. Si
formano sottogruppi armonici per valutare le interarmoniche. Per tutti i canali di corrente e tensione
vengono registrati 50 sottogruppi..

harmonic interharmonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5
harmonic
order n n+1 n+2 n+3
Esempio:

=) Ungeradzahlige Zwischenharmonische

+ §1H1
,IH1“ € il primo gruppo interarmonico e valuta la banda di frequenza di > 5 Hz fino a < 45 Hz.

Le armoniche di n=0...50 sono calcolate

Armoniche di tensione (secondo norma, 10/12 periodi):

Armoniche di corrente:

1 n-N+
1n—10/12| = E 2

Analisi banda di frequenza 2kHz fino a 9kHz
Nell'analisi di frequenza da 2kHz a 9kHz, vengono combinate bande di frequenza di 200Hz.

La frequenza & sempre la frequenza centrale in questa banda di 200Hz.

b+100 Hz

>,

F=b-95Hz

Esempio: la banda di frequenza 8,9 kHz corrisponde a tutte le linee spettrali a 5 Hz di 8,805Hz fino a
9.000Hz
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Potenza reattiva / Energia reattiva

Nella configurazione del PQ Box si possono impostare due varianti di calcolo della potenza:

a) Calcolo delle potenze in modo semplificato

Potenza reattiva della rete senza componente di potenza sbhilanciata:

0= /QV2+D2 Qy=Qll+Ql2+QlL3

b) Misura secondo DIN40110 Edizione 2

Potenza reattiva compresa la potenza reattiva sbilanciata:
_ 2 2
O o2 = Sg”((”L—m/lz) : \/SL—10/12 =P o

Oz = Sgn((ol—m/lz)'\/ S120/12 - 1)1%)/12

Energia reattiva:

,Fornitura di energia reattiva“ energia reattiva induttiva +EQ:

Qs(”): |QL710/12 (”)| Jir 1 Q; 0,(n) 20

Os(n)=0 Jiir 1 Q; 15,1, (n) <0
,Consumo di energia reattiva® energia reattiva capacitiva -EQ:

O (”) = |QL—10/12 ("1 Jir 2 Q; 15,0,(n) <0

Potenza reattiva della fondamentale:

90°

cos ¢ = positiv + ind
N\ LF+

cos ¢ = negativ + kap
LF+

180° -

cos ¢ = negativ + ind
LF+

cos ¢ = positiv + kap
LF+

1]} 270° v

P-, Wirkenergie - P+, Wirkenergie +
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Potenza reattiva di distorsione - D
La potenza reattiva di distorsione - nota anche come potenza reattiva armonica - descrive una forma
speciale di potenza reattiva che & causata nelle reti a corrente alternata e trifase da carichi non lineari
come i raddrizzatori nelle unita di alimentazione. Le armoniche della corrente in combinazione con la
tensione di rete danno luogo a componenti di potenza reattiva, che sono chiamati potenza reattiva di
distorsione.

Le potenze reattive di distorsione sono calcolate in base alle tensioni e alle corrispondenti correnti di

distorsione
calcolato:
D=U.|53 12
- v=2 Y e

5o

Fattore di Potenza — (Power Faktor) PF

In elettrotecnica il fattore di potenza, il fattore di potenza attiva o anche il fattore attivo e il rapporto tra
la potenza attiva P e la potenza apparente S. |l fattore di potenza pud essere compreso tra 0 e 1.

Il rapporto & espresso nella seguente formula:

Fattore di Potenza (Power Faktor PF): A =P /S

Il fattore di potenza contiene il segno della potenza attiva.

Cos phi
Il PQ-Box calcola il cos phi in due varianti:

a) Cos phi— Standard (rosso)
b) Cos phi — Calcolo nella direzione del flusso della potenza attiva (blu)

Q

Nel display del dispositivo (app. smartphone) come nei dati di misura online viene mostrata la variante a
come cos phi standard. Per i dati di misura a lungo termine sono disponibili entrambe le varianti.
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Potenza apparente- S

Nella configurazione del PQ Box si possono impostare due varianti di calcolo della potenza

a) Calcolo della potenza in modo semplificato

Potenza apparente della rete senza componente di potenza sbilanciata:

S=,P+0’
b) Misura secondo DIN40110 Edizione 2

Potenza apparente con sistema 4 conduttori :

SL = ULNrms ' 1

Lrms

Potenza apparente con sistema 3 conduttori:

SL = ULOrms ' 1

Lrms

Potenza apparente collettiva secondo DIN40110 :

1
S, =U, -1, UZ:E-\/UZ +UL, +UZL

12rms 23rms

2 2 2
+ UlNrms + U2Nrms + USNrms

Tipo di rete a 4 conduttori :

+1°

Nrms

+1?

Iy =12, +1 2

1rms 2rms

Tipo direte a 3 conduttori, 11 +12+13#0:

1 2 2 2 2 2 2
UZ = 5 ' \/U12rms + U23rms + U31rms + UlErms + U2Erms + U3Erms
_ 2 2 2 2
]Z - \/Ilrms + IZrms + ISrms + IErms

Potenza apparente fondamentale geometrica :

§G = 3'[Q17PS .lliPS +Q17NS ’llst +Q172§ ’llfzs]
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Potenza attiva- P

| segni delle potenze attive corrispondono alla direzione del flusso dell'energia attiva fondamentale
(+ : consegna, - : riferimento).

| valori delle potenze di fase attive sono calcolati a partire dai valori campionati di un ciclo di sincronizza-
zione.

2048

z p.(n)

n=1
2048

P o =
(valori 200ms)
con indice del cavo L={1, 2, 3, E}

| valori 10min sono calcolati come valore medio lineare.

La potenza attiva collettiva e definita per sistemi a 4 conduttori e sistemi a 3 conduttori con

P.=P+P+P

Potenza attiva della fondamentale (Linea):

P, =Re{S,}
S¢ = Potenza apparente della fondamentale geometrica
P min / max;

Per ogni intervallo di misura, oltre al valore medio per tutti i valori misurati di potenza, viene registrato il
valore efficace piu alto e quello piu basso di 1 secondo.

Componenti simmetrici/bilanciati

Le complesse componenti simmetriche sono calcolate a partire dalle corrispondenti complesse compo-
nenti spettrali delle oscillazioni fondamentali delle tensioni stellari e delle correnti dei conduttori.

Tensione a stella sistema con 4 conduttori = Tensione conduttore di fase — conduttore neutro

Tensione a stella sistema con 3 conduttori = Tensione conduttore di fase — conduttore di terra

118



M vorra :

a-eberle

\

-

Sistema sequenza positiva :

1 2
QLPS zg'(gmm +a-U,y, +a 'Q3N—1)

1
L ps = g'(lll +a-1,, +22 '1371)

Sistema sequenza negativa :

1 2
QI_NS = 5'(Q1N—1 +a U,y +Q'Q3N—l)

1 2
I x5 = 5'(£1N—1 +ta Ly, +Q'£3N—l)

Sistema sequenza omopolare :

1
Uy = g'(glN—l +U,v +Q3N—l)

1
Ly = 5'(111\/71 +1,n, +l3N—l)

UU asimmetria/sbilanciamento

Gli squilibri di tensione vengono calcolati dai corrispondenti valori della sequenza positiva, negativa e

zero/omopolare dei componenti modali.

Per gli eventi EN50160 e rilevante solo lo squilibrio di tensione uu che corrisponde al rapporto tra il
sistema a sequenza negativa e quello a sequenza positiva. Il valore viene emesso in [%].
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14. Manutenzione/Pulizia

14.1 Manutenzione

Questo dispositivo non richiede manutenzione da parte dei clienti.

Le uniche eccezioni sono il pacco batteria e i fusibili nelle linee di misura della tensione o di alimentazio-
ne. Osservare le avvertenze di sicurezza contenute in queste istruzioni per l'uso.

Aprire il coperchio della custodia del PQ-Box 50
Rimuovere la copertura di protezione in gomma

Allentare le 4 viti sul retro

©O O O O

Rimuovere con cautela il coperchio della custodia (non danneggiare la pellicola frontale
del cavo di collegamento)

Codice del pezzo di ricambio:

0O Blocco batteria 570.0015
O  Fusibile 1A (FF); 50kA AC/DC — 600V 6,3mmx32mm 582.1059

A 3{[efe]Ke] B Pericolo di morte da scossa elettrica!

¥ Non aprire il dispositivo con cavi di misura collegati.

¥ Far eseguire la manutenzione del dispositivo solo dal personale A-Eberle.

Contattare VOLTA S.p.A. in caso di assistenza.
Indirizzo di service:
VOLTA S.p.A.

via del Vigneto 23
39100 Bolzano (BZ) ITALIA

Pulizia dei campi di etichettatura

Utilizzare un panno morbido, leggermente inumidito e privo di filamenti. Non utilizzare detergenti per
finestre, detergenti per la casa, spray, solventi, detergenti contenenti alcol, soluzioni di ammoniaca o
agente abrasivo per la pulizia.
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15. Intervallo di calibrazione

Si raccomanda un intervallo di calibrazione di tre anni per I'analizzatore di potenza PQ-Box 50 per man-
tenere la precisione richiesta dalla IEC61000-4-30 per gli strumenti di misura di classe A. | dispositivi
vengono calibrati e tarati presso la sede della A. Eberle GmbH & Co. KG oppure in sede VOLTA S.p.A.

16. Smaltimento

Per lo smaltimento del dispositivo e degli accessori, inviare tutti i componenti ad A-Eberle tramite
VOLTA S.p.A.

17. Garanzia sul prodotto

0 A-Eberle assicura che questo prodotto rimarra per privo di difetti di materiale e di co-
struzione per un periodo di tre anni a partire dalla data di acquisto.

0 Lagaranzia di un anno vale per gli accessori come le pinze amperometriche e la batteria
del dispositivo.

0 La presente garanzia non copre i danni causati da incidenti, uso improprio e condizioni
di funzionamento anomalo.

Per richiedere il servizio di garanzia, si prega di contattare la A-Eberle GmbH & Co KG di
Norimberga.
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